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Sehr geehrter
Kunde

Vielen Dank, dass Sie sich fiir ein Produkt von HANNA instruments
entschieden haben.

Bitte lesen Sie diese Bedienungsanleitung sorgfdltig, bevor Sie das Gerat in
Betrieb nehmen. Die Anleitung gibt Ihnen die nétigen Informationen, um das
Gerdt korrekt zu benutzen.

Alle Rechte an dieser Bedienungsanleitung liegen bei HANNA instruments
Deutschland GmbH.

Hanna Instruments behdlt sich das Recht vor ohne vorherige Ankiindigung
an jedem der in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Produkte
Anderungen und Verbesserungen vorzunehmen. Dieses kann zu
Abweichungen zwischen dieser Bedienungsanleitung und lhrem
verwendeten pH-Meter fiihren. Aus den Angaben und Abbildungen kdnnen
keine juristischen Anspriiche abgeleitet werden.
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Eingangs-
prifung

Untersuchen Sie das ausgepackte Gerdt sorgfdltig auf mdgliche
Transportschdden. Sollten Sie einen Defekt bemerken, benachrichtigen Sie
umgehend Ihren Handler oder Ihre HANNA Niederlassung.

Jedes Gerat umfasst:
Multiparametermessgerdt edge
Tisch-Dockingstation mit Elektrodenhalter
Wandhalterung

USB Kabel

5VDC Adapter

Bedienungsanleitung

Die verschiedenen Kits enthalten:

HI 2020 (pH) HI 2030 (LF)

HI 2040 (DO)

HI11310: Digital pH Elektrode
mit Temperatursensor

HI 763100: Digitale
Leitfahigkeitselektrode mit
Temperatursensor

HI 764080: Digitale Elektrode
flr geldsten Sauerstoff mit
Temperatursensor

Pufferlésung pH 4,01; 7,01
&10,01

Leitfahigkeitsstandard
1413 pS/cmund 12,88 mS/cm

HI7041S Elektrolytldsung fir
HI 764080 Sauerstoffsonde

2 DO Membrankappen fiir
HI 764080 Sauerstoffsonde

HI 700601 Reinigunsldsung

2 0-Ringe (Dichtungen)

Hinweis: Bitte bewahren Sie die Verpackung solange auf, bis Sie sicher sind,
dass das Gerdt ordnungsgemaB funktioniert. Defekte Gerate miissen
zusammen mit dem mitgelieferten Zubehor in der Originalverpackung

zurtickgesandt werden.



Vor der Nutzung des Gerdtes, stellen Sie sicher, dass es fir
lhre  Anwendungen und |hr Anwendungsumfeld geeignet ist.
Der bestimmungsgemdBe Gebrauch des Messgerdtes edgeTM ist die pH-,
Leitfahigkeits- und Sauerstoffmessung im Laborumfeld.

Die Inbetriebnahme dieses Gerdtes mit anderen elektronischen Gerdten kann
zu ewaigen Storungen fiihren.

Um Schdden zu vermeiden, halten Sie das Gerdt von explosionsgefdhrdeten
Umgebungen fern.

Sicherheits-
hinweis



Beschreibung

edge™ ermdglicht dem Benutzer schnelle und genaue Messungen mit den
digitalen Elektroden fir ph, Leitfahigkeit und geldsten Sauerstoff. Diese
Elektroden werden automatisch erkannt.

Die einfache und intuitiv zu nutzende Bedienungsoberfliche des edge™
vereinfacht Konfiguration, Kalibrierung, Messung, Datenerfassung und
Ubertragung von Daten auf einen USB-Stick oder einen PC.

edge™ ist ein sehr vielseitiges, leichtes und platzsparendes Messgerdt: Es
kann als tragbares Messgerdt, als Labormessgerdt in der Docking-Station
oder auch in der Wandhalterung verwendet werden.
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Display (LCD) fur Datentransfer und
Tastatur Aufladen des Akkus.
3,5 mm Sondeneingang 6. Standard-USB-
fur Digitale edge™ Anschluss zum
Elektroden Exportieren von Daten

EIN/AUS Schalter
Micro-USB-Anschluss

mit einem USB-Stick

Grafik-
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pH-Elektrode Leitfahigkeits- Sauerstoffelektrode
elektrode

Stoérungsfreie Signallibertragung zwischen Sensor und Messgerdt
Automatische Sensorerkennung nach Anschluss

Speicherung spezifischer Kalibrierdaten aus der letzten Kalibrierungen
Alle Sensoren mit integrierter Temperaturmessung

Alle Sensoren mit 3,5 mm Sensorstecker

Eigene Sensor-ID-Nr. zur Kennzeichnung
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Tasten-
funktion
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zum Aufruf/
Beendigung des Kalibriermodus. Im
SETUP-Modus zur Einstellung der
Konfiguration.

1. CAL/MODIFY -

2. GLP/CFM - zum Aufrufen der
GLP-Kalibrierinformationen. Im
SETUP-Modus zur Bestdtigung der
Eingaben. Im Kalibriermodus zur
Ubernahme der Kalibrierpunkte.

3. RANGE » - zur Auswahl der
Messbereiche. Im SETUP-Modus zur
Anwahl der Einstellungsparameter.
Im Modus “log RCL" zur Ansicht der
GLP -Daten eines Speicherwertes.

4, SETUP/CLR - zum Aufruf/
Beendigung des SETUP-Modus.
Wdhrend der Kalibrierung zum
|I6schen vorheriger Kalibrierdaten.
Im Modus “log RCL" zum Ldschen im
Datenspeicher.

5. Y/A - zum Aufruf bzw.
Auswahl der SETUP-Parameter.

6. RCL - zum Aufrufen der
gespeicherten Messwerte oder der
Speicherbelegung in %.

7. LOG - Speichertaste zur
manuellen Speicherung (MANUAL)
oder manuellen Speicherung bei
Messwertstabilitat (STABILITY)
oder zum Starten/Stoppen der
Intervallspeicherung (INTERVAL).

Gleit-
flache

Hinweis: Die Eingabe
mittels der Pfeiltasten
kann beschleunigt oder
verlangsamt  werden, ! !
wenn dauerhaft mit

dem Finger der Bereich
ober- oder unterhalb
der Pfeiltasten (Sliding
Area) gedrtickt wird.
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Anzeige des Betriebsmodus
Bestdtigungssymbol
USB-Verbindungsstatus
pH-Elektrodendiagnose
Elektrodensymbol
Batteriestatussymbol
Pfeiltasten erscheinen,
wenn diese benutzbar sind
Anzahl der verwendeten

pH Kalibrierldsungen
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Dritte Zeile, Ansicht von
Meldungen*

Labels

Zweite Zeile, Temperaturwerte
Temperatureinheit

Status der
Temperaturkompensation
Erste Zeile Messergebnis
Messeinheiten
Stabilitdtsindikator

*Die LCD-Zeile (9) dient zur Ansicht von Textinformationen, Datums-,
Uhrzeitangaben, Kalibrierdaten und Meldungen. Wdhrend der Messungen
lassensich mittels der Pfeiltasten A ¥ auchdie gewtinschten Informationen
abfragen. Ferner werden wdhrend der Messung mogliche Fehler oder
Meldungen per Text sofort eingeblendet.

Leitfaden
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Einrichtung Die Haupbetriebsmodi von edge™ sind: Messmodus, Setupmodus,
™ Kalibriermodus, Speichermodus, und der Modus Datenexport. Folgen
edge Sie schrittweise den nachfolgenden Erlduterungen zur Einrichtung des
Messgerdt und der Durchfiihrung von Messungen und machen Sie sich mit

den Funktionen dieses Messgerdtes vertraut.

1. PrifenSie, wie das Messgerdt am Messplatz platziert werden soll
(Wandhalterung oder Tischhalterung).

2. Schalten Sie edge™ mittels des kopfseitigen ON/OFF-Schalters ein.

3. SchlieBen Sie den gewlinschten Sensor an und priifen Sie ihn per
Kalibrierung.

4. DasMessgerdtist nun betriebsbereit.

Betrieb mit Tischhalterung
Stecken Sie die Unterseite des
Elektrodenarmsinden Verbindungsstift

Kabelclips——

Elektroden- 3|2
arm_ Ml der Bodenplatte.
Halterung . . .
fiir edge - Setzen Sie den Sensor in die

Sensorhalterung des Elektrodenarms
ein und verbinden Sie den Sensor mit
dem Messgerdt (Stecker muss dabei
einrasten).

Setzen Sie edge™ in die Ladehalterung
ein und platzieren Sie das Sensorkabel
am Elektrodenarm gemaB Zeichnung.

12



SchlieBen Sie das Netzteil an die
rlickseitige Buchse der Ladestation
des Elektrodenhalters an. Bei aktiver
Stromversorgung erscheint das
Batteriesymbol um auf eine Aufladung
hinzuweisen.

Betrieb mit Wandhalterung

Wahlen Sie zundchst den Ort der
Wandmontage  aus. Damit  die
Wandhalterung gleichzeitig auch
als Ladestation dienen kann, ist im
Bereich der Montage eine Steckdose
erforderlich. Zeichnen Sie mit Hilfe der
Wandhalterung die Bohrlécher an der
Wand vor. Verwenden Sie einen Bohrer
der Starke @ 2,5 mm.

Befestigen Sie die Wandhalterung
mit Hilfe des beiliegenden
Befestigungsmaterials und hdngen Sie
die Wandhalterung ein.

SchlieBen Sie den Stromadapter an die
Wandhalterung an.

Verbinden Sie den Sensor mit dem
Messgerdt edge™ (Stecker muss dabei
einrasten).

Einrichtung

edge™

13



Einrichten
edge™

Elektroden-
verbindung
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Setzen Sie das edge™ in die Wandhalterung
ein. Bei aktiver Stromversorgung erscheint
das Batteriesymbol um auf eine Aufladung
hinzuweisen.

Stromversorgung

SchlieBen Sie den micro-USB-B-Stecker
des Ladekabels an die USB-Buchse der
Ladestation oder direkt an den USB-
Buchse des edge™ an. SchlieBen Sie nun
den Stromadapter (5 Vdc) an die 220/230
V Stromversorgung an. Das edge™ kann
auch tber das USB/PC Anschlusskabel
aufgeladen werden.

Hinweis: edge™ besitzt einen integrierten,
wiederaufladbaren Akku der eine 8 stiindige
autarke Betriebsdauer ermdglicht.

SchlieBen Sie den 3,5 mm Klinkenstecker an
die auf der Unterseite befindliche Buchse
an. Beachten Sie, dass der Stecker einrastet.
Nun erscheint die Meldung “CONNECTING"
bei der sich der Sensor an das edge™
anmeldet.

Wird bei Anschluss des Sensors dieser nicht
erkannt oder ist kein Sensor angeschlossen
erscheint folgendes Display mit der
Meldung “NO PROBE".



Die nachfolgend generellen Setup-Parameter werden bei allen Sensoren | A| |gemei ner
angezeigt und bleiben auch bei Sondenwechsel erhalten. Diese Parameter

sind ebenso abrufbar wenn kein Sensorangeschlossen ist. Die Parameter sind Aufbau

in nachfolgender Tabelle mit dem jeweiligen Einstellbereich aufgelistet. Die

Parameter werden mit der SETUP-Taste aufgerufen. Mittels der Pfeiltasten A

V¥ kann innerhalb der Parameterliste gebldttert werden. Durch driicken der

MODIFY-Taste kann eine Einstellung begonnen und mittels der Pfeiltasten b,

A und V¥ verdndert werden. Driicken Sie die CFM-Taste um eine Eingabe zu

bestdtigen. Zum Beenden des SETUP-Modus driicken Sie die SETUP-Taste.

Parameter Beschreibung

Einstellungnur  Auswahlzum
sichtbar bei Datenspeichern
Verbindungdes  oder EXPORT
edge™ mit PC auf PC

3 Mdglichkeiten
an Speicherung
wadhlbar:
manuell mittels
Tastendruck,
manuell mittels
Tasten bei
Speicherung Messwert-
stabilitat (3
Einstellung
wahlbar),
oder eine
kontinuierliche
Speicherungin
Zeitintervall.

Auswabhl

LOG ON EDGE
oder EXPORT

manuell

Stabilitats-
kriterium:

Schnell, mittel,

genau

Zeitintervall:
5,10, 30 Sek.
sowie: 1, 2,5,
15,30, 60,
120 oder 180
Minuten.

Standard-
einstellung

LOG ON EDGE

Intervall
(5Sek.)

Basic-Modus*
(LF und pH)

verflighar

verfligbar:
Manuell oder
Manuell mit
Stabilitats-
kriterium: mittel

15



Allgemeiner
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Aufbau

Installation

Einstellung
des Alarms
flr Kalibrier-
erinnerung

Nach
Erreichen des
Zeitintervalls
erscheint “CAL
DUE".

1,2,3,4,56,7
Tage oder AUS

Nicht verfligbar

Sensorspez.

Parameter werden in SETUP-Liste eingefiigt.

Parameter

Beschreibung Auswahl Standard

Basic-Modus*
(LF und pH)

Eingabe Datum

DriickenSiedie  JJJ/MM/TT -
MODIFY-Taste, Datum

um das Datum

einzustellen.

Driicken Sie CFM

zum Speichern.

Verfligbar

Eingabe Zeit

Driicken Sie die 24STD:MIN:SEK -
MODIFY-Taste, Zeit

umdie Uhrzeit

einzustellen.

Driicken Sie CFM

zum Speichern.

Verfiigbar

Eingabe Auto
Off

Zur Schonung 5,10, 30,60 10 Min.
der Akkulaufzeit ~ Min.

schaltet sich oder Aus

das Gerdt nach

Nichtbetdtigung

automatisch ab.

Verfiigbar

Sound

Falls aktiviert, An oder Aus An
erfolgt ein
kurzer Ton bei

Verfiigbar

Temperatur-
einheit

Wahlen Sie °Coder °F °C
zwischen der

Einheit Grad

Celsius oder

Fahrenheit.

Verfligbar

LCD-Kontrast

Anderungen 1bis8 3
des Display-

Kontrastes fiir

verschiedene

Verfiigbar



Format des
Flashspeichers
nur sichtbar,
wenn
Speicherfehler
auftreten.

Nachrichten-
darstellung

Reset-
Einstellung zum
Zurlicksetzen
der
Standardwerte

Instrumenten
Firmware/
Elektroden-
Firmware

Gerdte-ID/
Meter SN/
Elektroden-SN

Ermdglicht das
Formatieren
des Flash-
Laufwerkes.

Auswahl-
moglichkeit:
Wie sollen
Nachrichtenin
der dritten Zeile
des Displays
dargestellt
werden?

AN oder AUS AUS Verfligbar

Worter oder Buchstaben- Verfligbar
einzelne scrolling

Buchstaben

scrollen

Driicken Sie die MODIFY-Taste und CFM (wenn Sie Verfuigbar: Setzt
aufgefordert werden) um Parameter zuriickzustellen. die Werte auf

Zeigt die
Firmware-
Version des
Gerdtes. Nutzen
Sie die >

Taste um zur
Elektroden-
Firmware zu
wechseln (falls
angeschlossen).

Benutzer-1D und
Seriennummer
des Gerates,
sowie der
Elektrode (falls
angeschlossen).
Driicken Sie

P> um zwischen
diesen3zu

wadhlen.

den Basic-
Modus AUS
zuriick.

Nur zur Einsicht ~ Aktuelle Verfligbar
Firmware-
version.

Gerdte-IDist 0000/ Verfligbar
frei wahlbar Seriennummer

Hinweis: Grau hinterlegte Parameter sind nur bei speziellen Bedingungen

einsehbar.

Allgemeiner
Aufbau

Basic-Modus
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Speicher-
funktion

Fir Routineaufgaben kann das edge™ bei pH und Leitfdhigkeit auch in
einem Basic-Modus betrieben werden. In diesem Modus stehen nur die
Basisfunktionen des Messgerdtes zur Verfligung, welches die Bedienung
bei Routineaufgaben vereinfacht. Im Basic-pH-Modus reduzieren sich die
wadhlbaren Parameter auf 5 Standard-pH-Puffer: 6,86; 7,01, 4,01; 9,18
und 10,01. Ferner werden alle Messwerte in 0,01 pH-Auflésung angezeigt,
gespeichert und auf PC Ubertragen. Eine Intervallspeicherung ist nicht
verfligbar. Eine manuelle Speicherung mit oder ohne Stabilitdtskriterium
ist wdhlbar. Die Diplayanzeigen “pH CONDITION" und "RESPONSE” sind nicht
verfligbar. Im Basic-Leitwert-Modus reduziert sich die Einstellung auf 3
SETUP- Parameter. Die automatische Messbereichsumschaltung ist aktiv.
Leitfahigkeits- und TDS-Messungen sind mdglich. Salinitdtsmessungen sind
nicht wadhlbar. Eine Intervallspeicherung ist nicht verfiigbar. Eine manuelle
Speicherung mit oder ohne Stabilitdtskriterien ist wahlbar.

Hinweis:
Bei Verbindung des edge™ mittels micro-USB-Kabel an PC, istim SETUP
die Einstellung "LOG ON EDGE" erforderlich.

e  Die maximale Speicherkapazitdt betrdgt 1000 Messungen und ist
unabhdngig ob pH, Leitfdahigkeit oder Sauerstoff gemessen wird.

e Der Speicher lasst sich in max. 100 Speicherseiten (LOTS) unterteilen.
Ein LOT kann im Intervallmodus max. 600 Messwerte und im Modus
“manuelle Speicherung” 200 Messwerte speichern.

Ist die maximale Anzahl an LOTS erreicht, erscheint
die Meldung "MAX LOTS". Es ist nun erforderlich den
Speicher oder einzelne Speicherseiten zu |6schen.
Ist die maximale Anzahl an Speicherungen in einem
LOT erreicht, erscheint die Meldung “LOG FULL", die
Speicherung wird beendet und das Messgerdt kehrt
in den Messmodus zurlick. Durch Betdtigung der
LOG-Taste im Messmodus wird die Speicherungsart
ausgefiihrt, die im SETUP-Meni ausgewdhlt
wurde. Folgende Speicherungstypen stehen zur
Verfiigung:

3 Speicherungstypen sind wdhlbar:




(1) Die Intervallspeicherung (INTERVAL) ist eine kontinuierliche, vom
Benutzer einstellbare Speicherung, in einem variablen Zeitintervall. (die
Intervallspeicherung ist im Basic-Modus nicht verfiigbar).

(2) Die manuelle Speicherung auf Tastendruck (MANUAL) wird ausgefiihrt,
sobald bei einer Messung die LOG-Taste gedriickt wird. Diese Daten werden
kontinuierlich in einer einzelnen Speicherseite (LOT) abgelegt, auch wenn die
Speicherungen an verschiedenen Tagen ausgefiihrt werden.

(3) Die manuelle Speicherung auf Tastendruck mit Stabilitatskriterium
(STABILITY) wird ausgefiihrt, sobald bei einer Messung die LOG-Taste
gedriickt wird und das Messergebnis gemdR eines Stabilitdtskriteriums
(schnell (Fast), mittel (Medium) oder genau (Accurate); siehe S.15) als
konstant angesehen wird.

Benutzen Sie die »-Taste um den gewiinschten Speicherungstyp zu wdhlen.
Wird eine Intervallspeicherung angezeigt, kann mittels der Tasten A und ¥
die Intervallzeit eingestellt werden. Wird Stability angezeigt, kann mittels der
Tasten A und V¥ das gewlinschte Stabilitdtskriterium eingestellt werden.

In jedem der 3 Speicherungstypen wird eine komplette GLP-Information
(Datum / Uhrzeit / Messbereich / Temperatur / Kalibrierparameter /
Seriennummer des Sensors) abgespeichert.

Intervallspeicherung

Wahlen Sie das Zeitintervall im SETUP-Menl aus - -
(nicht verfiigbar im Basic-Modus). Zum Starten der 11
Intervallspeicherung driicken Sie im Messmodus die e
LOG-Taste.

Die Meldung “PLEASE WAIT" erscheint im Display
zusammen mitder Anzahlanfreien Speicherpldtzen.
Wadhrend einer aktiven Intervallspeicherung

erscheinen aktuelle Speicherinformationen (LOT/
LOGs) in der untersten Displayzeile. Das “LOG"- =10
Symbol ist wihrend der Speicherung aktiv. T

Durch driicken der M-Taste wadhrend einer

Intervallspeicherung, wird die noch freie Anzahl an

Speicherpldtzen angezeigt.

Speicher-
funktion

19
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Speicher-
funktion
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Durch drlicken der LOG-Taste wird die aktive
Speicherung beendet. Die Meldung “LOG STOPPED"
erscheint fiir wenige Sekunden. Wird wahrend einer
Intervallspeicherung eine Storung festgestellt,
erscheint abwechselnd die Meldung “OUT OF FREE
SPACE" mit Speicherinformationen.

Manuelle Speicherung

Wadhlen Sie dazu “Manual” im SETUP-Menl aus.
Um einen Messwert wahrend einer Messung sofort
manuell zu speichern, driicken Sie im Messmodus
die LOG-Taste. Die Meldung “SAVED" erscheint
kurzzeitig zusammen mit dem Speicherplatz der
Messung.

Zusatzlich erscheint eine Information iber den noch
freien Speicher “"FREE".

Wahrend der Speicherung erscheint das Symbol LOG
im Display.

Stability Speicherung

Wadhlen  Sie  dazu  “Stability” und das
“Stabilitdtskriterium” im SETUP-Men( aus. Im Basic-
Modus ist nur das Stabilitatskriterium “medium”
auswdhlbar. Um einen Messwert wdhrend einer
Messung manuell zu speichern, driicken Sie im
Messmodus die LOG-Taste. Die Meldung “PLEASE
WAIT” erscheint kurzzeitig zusammen mit einem
Sanduhrsymbol und der Meldung “WAITING".
Innerhalb dieses Zeitraumes kann die Speicherung
durch erneutes driicken der LOG-Taste abgebrochen
werden.



Ist das Stabilitdtskriterium erfiillt, erscheint die
Meldung “SAVED" und die Anzahl der noch freien
Speicherpldtze im LOT. Der Messwert ist nun
gespeichert.

Alleim edge™ gespeicherten Messwerte kdnnen mit
der RCL-Taste abgerufen werden. Die Messwerte
werden nach Messeinheit gruppiert angegeben (pH,
LF(EC), 0,(DO)).

Es werden zundchst die Daten des angeschlossenen
Sensors (z.B. pH) angegeben. Im Display erscheint
zusdtzlich die aktuelle Speicherbelegung in %.

Ist kein Sensor angeschlossen, kann mit der »
Taste die gewiinschte Einheit (z.B. EC) gewahlt
werden. Mittels CFM-Taste kdnnen die Messdaten
aufgerufen werden.

Mitden Tasten A ¥ kanndurchdie verschiedenen
Speicherseiten gebldttert werden.

Speicher-
funktion

Einsichtin
gespeicherte
Datensatze
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Einsichtin

gespeicherte
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Datensdtze

- Liegen fir den ausgewdhlten Parameter keine
- L“.‘ gespeicherten Messwerte vor, erscheinen die
] Meldungen (z.B. bei pH):

No Manual Logs

No Stability Logs

Driicken Sie CFM zur Ansicht der gespeicherten Messwerte.

Mit den Pfeiltasten kann nun zwischen den Messwerten gebldttert werden.
Mit der B> Taste kdnnen die GLP-Daten abgerufen werden.

Driicken Sie CLR und danach CFM zum Loschen von Speicherwerten und LOTS.
Driicken Sie RCL zum Beenden der aktuellen LOT-Ansicht.

Driicken Sie RCL um in den Messmodus zu gelangen.

- Datensdtze I6schen/Lot

L‘ '.‘ Driicken Sie dazu die RCL-Taste.

N Mittels der A V¥ Tasten kann zwischen den
Speicherungen “Manual / Stability und Interval”
gewechselt werden. Im Display erscheint “CLEAR

g CLEAR 05 MANUAL" fiir die manuellen LOTS oder “CLEAR STAB”

fiir die manuellen LOTS mit Stabilitatskriterium.

- l:l Ll Bei im intervallgespeicherten LOTS, erscheint die
- rni Meldung “Clear” gefolgt mit der Angabe des LOTS
und einem blinkenden “CFM" Symbol. Driicken Sie die
Pfeiltasten um den gewiinschten LOT aufzurufen
g FLEASE WAIT | CLRunddann CFMumden LOT zu l8schen.

Die Meldungen "PLEASE WAIT" und “CLEAR DONE"
erscheinen und der gewiinschte LOT ist aus dem
Speicher entfernt.

Um in den Messmodus zu gelangen, driicken Sie
wiederholt die RCL-Taste.




Einzelne Messwerte kdnnen im Speichertyp Manual oder Stability geldscht
werden. Driicken Sie dazu die CFM-Taste wenn “Manual (Stability)”im Display
erscheint. Mit den Pfeiltasten kann der gewiinschte Messwert gesucht und
mit CLR das Loschen aufgerufen werden.

Im Display erscheinen “CLEAR REC., der -
Speicherplatz und ein blinkendes “CFM"-Symbol. L“.'
Mittels der Pfeiltasten kann jetzt auch ein anderer e i
Speicherplatz angewdhlt werden.

& CLEAR RECDHTY
Zum L8schen des Messwertes driicken Sie die Taste CFM. Im Display

erscheinen nacheinander die Meldungen “PLEASE WAIT" und “CLEAR DONE",
Alle Gbrigen Speicherpldtze werden nun umnummeriert, bleiben aber in ihrer
chronologischen Reihenfolge im Speicher erhalten.

Um alle Messwerte des Speichertyps MANUAL (STABILITY) zu l&schen, siehe
Seite 22 (Datensdtze/LOTS I8schen).

Gehen Sie folgendermaBen vor:

Wahlen Sie die Anzeige LOT STABILITY aus und [N
driicken Die die RCL-Taste. Die Meldung "CLEAR” ,- '-'

erscheintzusammen mitder Angabe “"MANUAL" oder ™=
“STABILITY". CFM blinkt in der Anzeige. Driicken Sie
CFM zum Léschen des ausgewahltenLOTS (MANUAL
oder STABILITY) oder driicken Sie wiederholt RCL B CLEHR=MANLAE
um den Vorgang abzubrechen.

Die LOT-Nummer kennzeichnet die Speicherseite in der jeweils
zusammengehdrende Messwerte liegen. Insgesamt kann der Speicher in
max. 100 einzelne LOTS unterteilt werden. Werden LOTS gel6scht (z.B.
1-50) konnen 50 weitere LOTS angelegt werden. Diese erhalten die
Nummerierung 101-150. LOTS kdnnen solange angelegt werden wie
Speicherplatz vorhanden ist (max. 999 Messwerte) und die max. Anzahl
an LOTS noch nicht erreicht ist. Danach ist es erforderlich den Speicher durch
Léschen von LOTS oder Messwerten zu bereinigen.

Einsichtin
gespeicherte
Datensatze
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Alle Datensdtze loschen

Alle pH-Speicherungen (oder Leitfahigkeits- oder Sauerstoffspeicherungen)
kdnnen in einem Ldschvorgang entfernt werden. Diese Lschfunktion I6scht
alle Speichertypen (MANUAL, STABILITY und INTERVAL) des gewtinschten
Parameters. (Als Beispiel hier: Loschen des Messwertspeichers pH)

. 7 _~| Driicken Sie die RCL-Taste. Die Anzeige pH, EC,
7'.' Lli oder DO blinkt und kann mit der Taste » verandert
EZS 0V 1—| werden.
/o \n
2l
B L0 RECALL
- Wdhrend der Messparameter blinkt und die
'.' '.' Statusanzeigen “LOG" "RCL" aktiv sind, kann durch
S i driicken der CLR-Taste der Loschvorgang begonnen
werden.

Es erscheint nun “CLEAR ALL" und das CFM-Symbol
g CLFAR ALy SPH| blinkt. Driicken Sie nun CFM um den Speicher zu

|6schen.
" _ o | Wdhrend des Léschens erscheint die Meldung
L J1| “PLEASE WAIT”, sowie der Loschfortschritt in %.
= ol Ll| Dieser Loschvorgang kann auch fir die

Messparameter EC  (Leitfdhigkeit) und DO
(Sauerstoff) angewendet werden.

o | HiNweis:Wird die Taste CLR versehendlich
s " gedriickt, kann durch erneutes Driicken der Vorgang
(YA abgebrochen werden.
g CLEAR TONE




Die im edge™ gespeicherte Messwerte kdnnen durch die integrierte USB-
Schnittstelle (minimal USB 1.1) auf einen externen USB-Speicher libertragen
werden. Wahlen Sie die pH-, Leitfdhigkeits- oder Sauerstoffwerte aus die sie
exportieren méchten und flihren Sie nachfolgende Schritte aus.

SchlieBen Sie das USB-Speichermedium an die
kopfseitige USB-Schnittstelle an. Driicken Sie RCL
und wadhlen Sie den Parameter aus. Driicken Sie
die CFM-Taste. Wahlen sie mitden A ¥ Tasten
“Manual, Stability, oder interval LOTS" aus. Driicken
Sie die LOG-Taste (nicht CFM). Die Anzeige “USB
HOST" erscheint.

Die Meldung “PLEASE WAIT" gefolgt von der
Meldung “EXPORT"” erscheinen. Driicken Sie nun
CFM um die ausgewdhlten Messwerte oder LOTS
zu Ubertragen (EXPORT). Wird die CFM-Taste nicht
innerhalb von 10 Sekunden gedriickt, wird der USB-
Host inaktiv.

Die Datenlibertragung wird
angezeigt.

prozentual

Bei der Angabe 100 % ist die Ubertragung beendet
und der USB-Speicher kann entfernt werden.

Das Display schaltet zuriick zur Parameteranzeige.
Driicken Sie die RCL-Taste erneut um in den
Messmodus zu gelangen.

Hinweis: Entfernen Sie nicht den USB-Speicher
wdhrend der Ubertragung.
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Die im edge™ gespeicherte Messwerte kdnnen ab Windows XP direkt an

einen PC iibertragen werden.

1. Verbinden Sie edge™ mit dem PC durch das gelieferte Micro-USB-Kabel.

2. Schalten Sie edge™ ein.

3. Andern Sie im SETUP-Menii die Einstellung “LOG ON EDGE” in “EXPORT
TOPC".

Der PC sollte das edge™ als ein austauschbares Laufwerk erkennen. Offnen
Sie dieses Laufwerk zur Ansicht aller gespeicherten Files. Alle Files sind
als CSV-Datei (*.csv) formatiert und kénnen mit jedem Texteditor oder
Tabellenkalkulationsprogramm gedffnet werden.

Hinweis:
e Einstellungen sind: Zeichensatz Western Europe (ISO-88859-1),
englisch.

e Andere Files werden gemdB der Computereinstellungen angezeigt,
e die Leitfahigkeit wird in pS/cm angegeben.

Intervallspeicherungen werden als pH, EC (LF) oder DO (0,) LOTS in der Form
PHLOTOO1, ECLOT002 und DOLOT003 angegeben.

Manuelle LOTS werden in der Form PHLOTMAN, ECLOTMAN, und DOLOTMAN
angegeben.

Manuelle LOTS mit Stabilitdtskriterium werden in der Form PHLOTSTAB,
ECLOTSTAB, und DOLOTSTAB angegeben. Ferner werden diese LOTS
unabhdngig von ihrem Stabiltdtskriterium im gleichen Speicherfile des
jeweiligen Parameters gespeichert.

Klicken Sie zur Ansicht den gewiinschten File an.
Hinweis: Die Angabe C! innerhalb einer Datentabelle kennzeichnet, dass der

SensorauBerhalb seiner Betriebsbedingungen eingesetzt wurde. Die Angabe
C!' kennzeichnet einen Defekt im Temperatursensor (Unterbrechung).



Fir eine optimale pH Messung, gehen Sie bitte wie folgt vor:
1. Konfigurierung des edge™

2. Kalibrierung

3. Messung

Die SETUP-Einstellung “Standard” (BASIS OFF) ermdglicht im Modus pH
die groBtmdogliche Variabilitdt (z.B.Kalibrierung bis zu 5 Standard- und
benutzerdefinierter Puffern moglich, Messwertanzeige in den Auflésungen
0,001 pH oder 0,01 pH, Benutzung aller Diagnosefunktionen des Calibration
Check™). Bei AnschluB der pH-Sensoren HI 11311 oder HI 12301 erscheinen
im Display zusdtzlich weitere Sensor- Check™ -Anzeigen.

Dieses beinhaltet eine kontinuierliche Diagnose um Defekte am
Sensor oder Kontaminationen des Referenzelektrolyten zu erkennen.
Ferner ermdglicht die SETUP-Einstellung “Standard” die Auswahl aller
Speicherungsmdglichkeiten.

Die SETUP-Einstellung “Basic” (BASIS ON) bietet im Messbereich pH ein
vereinfachtes SETUP-Menu an. Die Messwertanzeige pH erfolgt in 0,01
pH Aufldsung, die pH-Kalibrierung kann an 3-Punkten erfolgen und ist
festgelegt auf die Pufferwerte 4,01 / 6,86 / 7,01 / 9,18 oder 10,01. Die
Calibration Check™- und Sensor Check™-Funktionen beschrdnken sie auf
Meldung wdhrend des Kalibriervorganges. Die Erinnerungsfunktion zur
Kalibrierung steht nicht zur Verfligung. Die erfassten GLP-Werte sind: Offset,
Steilheit, verwendete Puffer und das Kalibrationsdatum. Die Speicherungen
"MANUAL" und "STABILITY" (medium) sind wahlbar.

Hinweis: Wird im SETUP-Meni von der Einstellung “Standard” in die
Einstellung “Basic” gewechselt, werden vorherige Kalibrierdaten geldscht.
Ein zusdtzlicher Sicherheitshinweis erscheint um das Ldschen der
Kalibrierdaten zu bestatigen.

Basic- &
Standard-
Modus pH
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Basic- & | Hauptunterschiede zwischen Standard- und Basic-Modus sind in
nachfolgender Tabelle beschrieben.

Standard-
MOdUS DH Standard Basic
. 5-Punkte/2
Kalibrierung benutzerdefinierte Punkte 3-Punkte
CalCheck™- Funktion
Sensor Check™ - Funktion Basic Fehlermeldungen
Diagnose Fehlermeldungen GLP basic
GLP
Manual Log on demand (manuell
direkt, ohne warten bis Wert
stabil ist),
Speicherunastypen Manual Log on stability Manual Log on demand
P astyp (manuell stabil, wartet bis Manual Log on stability

Wert stabil ist),
Interval (programmierte
- Intervallevon5Sek-3Stdy 00000000000
HI11310, HI12300
Empfohlene pH-Elektroden:  HI11311, HI 12301 s
HI10530, HI 10430



Die Bedienung des pH-Meters ist bei Anschluss eines pH-Sensors und bei
Benutzung der SETUP-Taste konfiguriert. Alle spezifischen Parameter
kénnen im Display eingesehen und verdndert werden. Innerhalb des Basic-
Modus wird keine Parameterliste angezeigt.

Parameter Beschreibung Auswahl Standard Basic-Modus
Falls "An”, gibt es eine
. kleinere Auswahl Aus .
Basic-Modus an Parameter und oder An Aus Verfligbar
Kalibrierungspuffer.
Sichtbare Pufferanzeige, Verwendete Puffer,
Elektrodenzustand und Elektrodenzustand
Information Ansprechzeit werden Aus An CONDITION/
angezeigt, wenn der Puffer  oder An RESPONSE, und
pH 7 und 4 und/oder 10 Ansprechzeit werden
verwendet wird. nicht angezeigt.
Falls "An", der Nutzer kann
Erster einen benutzerdefinierten Aus
benutzerdef. Puffer wahlen, um diesen oder An Aus Nicht verfiigbar
Puffer wadhrend der Kalibrierung
zu nutzen.
Falls "An", der Nutzer kann
Zweiter einen benutzerdefinierten Aus
benutzerdef. Puffer wahlen, um diesen oder An Aus Nicht verfiigbar
Puffer wdhrend der Kalibrierung
zu nutzen.
Auswahl, wie der erste
Er;terl Punkt der Kalibrierung Offset Nicht verfiigbar
Kalibrierungs- oder Offset !
vorgenommen werden (automatisch Offset).
punkt Kann Punkt
Wahlen der Auflésung gdcélr Nicht verfligbar
Aufldsung zwischen 0,01 und 0,001 0,001 0,01pH  (automatisch 0,01 pH
pH. pi—l Ausldsung).
Falls "An”, eine Nicht verfiigbar,
QEEE;TiEt‘)Ir?er- Messung auBerhalb des Aus An es wird keine
bereiches Kalibrierbereiches Iosteine  oder An Fehlermeldung
Warnmeldung aus. angezeigt.

pH Meter
Einstellung
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Der Modus “Standard” ermdglicht die Benutzung aller Funktionen des pH-
Metersedge™. Diesesbeinhaltet die Verwendungvon biszu5Kalibrierpuffern
aus einer Auswahl von 7 Standard- und 2 benutzerdefinierter Puffer.

Wir empfehlen eine Kalibrierung:

e wenn eine hohe Genauigkeit und eine Sensor-Uberpriifung gefordert
ist,

wenn die pH-Elektrode ersetzt wird,

1 Mal pro Woche,

nach Messung in aggressiven Messproben

bei Meldung “CAL DUE" im Display.

Fihren Sie eine pH-Kalibrierung nach einer vorherigen Elektrodenpflege,
stets in frischen pH-Puffern durch. Wahlen Sie die Kalibrierpuffer so, dass der
spdtere Arbeitsbereich innerhalb des Kalibrierbereiches liegt.

Vorbereitung

Verwenden Sie stets kleine Mengen an Kalibrierldsung in einem gereinigten
Kalibrierbecher. Um Kontaminationen der Kalibrierldsungen untereinander
zu minimieren, verwenden Sie je Kalibrierpunkt 2 Kalibrierbecher (1 Spiil- /
1 Kalibrierbecher).

Fir Messungen im sauren pH-Bereich, kdnnen die Puffer pH 7,01 oder 6,86
als Offsetwert und pH 4,01 (oder 3,00%*) als 2.Puffer verwendet werden. Im
alkalischen Bereich kdnnen die Puffer 7,01 oder 6,86 als Offsetwert und pH
10,01 oder 9,18 als 2. Puffer dienen.

Vorgehensweise

Es kdnnen bis zu 5 Kalibrierpunkte verwendet werden. Die Grundlage fiir eine
genaue Messung in einem weiten pH-Messbereich ist max. eine 3-Punkt-
Kalibrierung. Die Kalibrierpuffer kénnen aus nachfolgenden Werten inkl. 2
benutzerdefinierter Puffer verwendet werden:

pH1,68; 4,01 (pH 3,00%); 6,86;7,01; 9,18; 10,01 und 12,45.

* pH 3,00 wird nur bei speziellen pH-Elektroden angezeigt und ersetzt dann
den Puffer 4,01.



Die Mdglichkeit zusdtzlich 2 benutzerdefinierte Puffer als Kalibrierpunkt zu
wdhlen erhdht die Variabilitdt im Laboralltag. Zur Einstellung siehe SETUP-
Menii. Weitere Informationen zu benutzerdefinierten Puffern siehe Seite 33.
Wird beider Kalibrierung ein Kalibrierpuffer gespeichert, werden automatisch

die Puffer
ausgeblendet.

innerhalb eines *0,2 pH Fensters um diesen Kalibrierpunkt

Zur Kalibrierung tauchen Sie die pH-Elektrode ca. 3 cm tief in den ersten
Kalibrierpuffer ein und riihren Sie leicht. Driicken Sie CAL um in den

Kalibriermodus zu gelangen.

Das “CAL"Symbol erscheint. In der untersten Zeile
steht nun der erste Kalibrierpuffer z.B. “7,01"
der, falls ndtig, mit den Pfeiltasten verdndert
werden kann. In der Hauptanzeige erscheint der
unkalibrierte Messwert (z.B. 7,02). Wahrend des
Kalibrierschrittes erscheinen die Symbole “¥"
"Elektrode” und die Anzeige “STIR" (rlihren) mit der
Meldung "WAIT" (warten).

Erkennt edge™ ein stabiles Messergebnis und
sind der zu verwendete und gewahlte Puffer
identisch, erscheint im Display das Symbol “CFM"
(confirm=bestdtigen). Driicken Sie nun die CFM-
Taste um den ersten Kalibrierpunkt zu bestdtigen.

In der Hauptanzeige erscheint nun der kalibrierte
Messwert. In der untersten Zeile erscheint nun der
zweite Kalibrierpuffer der ebenso, falls nétig, mit
den Pfeiltasten verdandert werden kann.

= |
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Sptilen Sie nun den pH-Sensor im Spilbecher und tauchen Sie den Sensor ca.
3 cm tief unter leichtem Riihren in den zweiten Kalibrierpuffer ein.

pH
Kalibrierung
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Wadhrend des Kalibrierschrittes erscheinen die Symbole “8" “Elektrode” und
die Anzeige "STIR" (riihren) mit der Meldung “"WAIT" (warten).

Erkennt edge™ ein stabiles Messergebnis und ist der zu verwendete und
gewahlte Puffer identisch, erscheint im Display das Symbol “CFM”. Driicken
Sie nun die CFM-Taste um den zweiten Kalibrierpunkt zu bestdtigen.

Wiederholen Sie bei Bedarf die weiteren Kalibrierschritte, wie zuvor
beschrieben.
Nach Bestdtigung des Standards kann jederzeit die Kalibrierung mittels der
. ~| CAL-Taste beendet werden. Erfolgt die Kalibrierung
: L‘ Il | mit 5 Standards, schaltet edge™ nach dem fiinften
LI (| standard unter Angabe von “SAVING" automatisch
ESI‘ in den Messmodus zuriick.

Immer wenn ein Standard wdhrend der Kalibrierung
bestdtigt wurde, ersetzen die neuen Kalibrierdaten
die alten des gleichen Standardwertes. Besitzt ein
( i -' -' aktueller Standard keine gespeicherten Daten und
S - =¥ | st die max. Anzahl an Standards (5 Stk.) noch nicht
erreicht, werden die Kalibrierdaten im Speicher
hinterlegt. Ist die max. Anzahl an Standards erreicht
fragt das pH-Meter welche Daten geléscht werden
kénnen.

Driicken Sie dazu die PFEIL-Tasten um einen Standard zum Austausch
auszuwdhlen (replace). Driicken Sie CFM um die Auswahl zu bestdtigen und
den Standard zu ersetzen.

Mittels der CAL-Taste kann die Kalibrierung ohne Austausch beendet werden.

Hinweis: Ist der ausgetauschte Standard auBerhalb eines +0,2 pH Fensters
um einen Kalibrierpunkt, ist es mdglich diesen wieder bei einer spdteren
Kalibrierung auszuwadhlen.



Arbeiten mit eigenen Puffern (Custom buffer C1/C2)

Setzen Sie dazuim SETUP-Menti die Einstelllungen “custom buffer” fiir C1 und
C2 auf ON. Wahlen Sie zwischen den Puffern C1 und C2 mittels der Pfeiltasten.

Driicken Sie die P Taste um einen eigenen Puffer gy -
einzugeben. Der Wert des Puffers blinkt und kann L“ [
nun mittels der Pfeiltasten verandert werden. AN |

Nach 5 Sekunden ist der Puffer ersetzt. Driicken Sie g -
die > Taste wenn Sie lhren Puffer erneut dndern L“ 1|
wollen. [N |

L. Eg.. ;

—_ //
WEoWHT T—

Hinweis: Ein CUSTOM-Puffer kann in einem Bereich von 1,00 pH um seine
Eingabe verdndert werden. Wird ein CUSTOM-Puffer angezeigt, erscheintim
Display die Anzeige “C1" oder “C2".

1. Kalibrierpunkt

Wird eine neue Kalibrierung begonnen oder ein neuer Kalibrierpunkt gesetzt,
kann man wdhlen welcher Punkt als 1. Kalibrierpunkt dienen soll. Diese
Auswahl erfolgt im SETUP in der Parameterliste FIRST CALIBRATION POINT.
Die im SETUP zu wdhlen Optionen sind "POINT” (Punkt) oder “OFFSET"
(Nullpunkt).

Point: Der neue Standard wird einer bestehenden Kalibrierung zugeordnet.
Die Kalibriergerade wird dadurch neu bewertet.

Offset: Der neue Standard wird als Offset-Punkt in Bezug zu allen anderen
Puffern gesetzt (diese Kalibrierung setzt ein Minimum von 2 gespeicherten
Standards voraus).

pH
Kalibrierung

33



pH
Kalibrierung

34

Die Rekalibrierung eines pH-Sensors oder das Zufligen zu bereits
bestehenden Kalibrierdaten ist sehr einfach und ist auf Seite 31 beschrieben.

Driicken Sie CAL. Tauchen Sie den Sensor in den gewiinschten Standard
und wahlen Sie den Wert aus. Ist die Messung abgeglichen, erscheint CFM
blinkend im Display. Driicken Sie nun die CFM-Taste.

Driicken Sie CAL um den Kalibriermodus zu verlassen. Alternativ kann die
Kalibrierung in einem weiteren Standard fortgefiihrt werden. Der jeweils
letzte Kalibrierpunkt wird zu den bereits bestehenden Kalibrierdaten
hinzugefiigt. Altere Standardspeicherungen werden blinkend angezeigt.

- | Hinweis: In dem Augenblick in dem ein Standard

'.“.“. einem bereits korrespondierenden oder einem

we  0la, 1 2| standard in £0,2 pH Abstand hinzugefiigt wird,

H 858 werden die alten durch die neuen Kalibrierdaten

- ersetzt. Besitzt der hinzugefligte Standard keine

N _ |~ - . T .

lg—REPL ACF= “inE|  korrespondierenden Daten, wird er gespeichert

solange noch nicht der 5 Kalibrierpunkt gewdhlt ist.
Ansonsten muss ein anderer Kalibrierpunkt ersetzt werden.

Hinweis: Im Standard-Modus kénnen die Cal Check™-Anzeigen CONDITION
und RESPONSE im Display angezeigt werden. Die Einstellung erfolgt im
SETUP bei Parameter INFORMATION. Die Wahl ist ON (AN) oder OFF (AUS).

Elektrodenzustand und Ansprechzeit

edge™ bewertet mit dieser pH-Calibration-Check™-Funktion den aktuellen
Zustand (CONDITION) und die Ansprechzeit (RESPONSE TIME) am Tag der
Kalibrierung. Danach ist die Anzeige abgeschaltet.

Die Tachoanzeigen basieren auf der Beurteilung der Charakteristik der
gespeicherten und neuen Kalibrierdaten und der Ansprechzeit des Sensors
zwischen 2 Kalibrierpunkten aus 4,01 / 7,01 oder 10,01. Diese Anzeigen
kennzeichnen die Qualitat des Sensors.



CONDITION RESPONSE p H

\&‘\ /// \‘\‘\I/ // Kalibrierung

POOR GOOD sLow FAST

Die Tachoanzeigen CONDITION und RESPONSE sind leer wenn noch keine
Kalibrierungdaten im Speicher vorhanden sind, nur ein Kalibrierpunkt
gespeichertist oder der Kalibrierdatenspeicher gelscht wurde.

CONDITION RESPONSE

POOR GOOD sLow FAST

Um die kontinuierliche Anzeige sicherzustellen ist eine tdgliche Kalibrierung
erforderlich. Die Informationen werden auch in den GLP-Daten ausgegeben.

Diaphragmazustand (nur HI 11311 und HI 12301)
Die pH Sensor Check™-Funktion des edge™ beurteilt den Status des
Sensors und des Referenzelektrolyten nach jeder Kalibrierung. Die Anzeige
JUNCTION erscheint blinkend (mit GLP-Dokumentierung) im Display wenn der
Qualitdtszustand des Referenzelektrolyten abnimmt (< 100%).
Die Priifung des Referenzelektrolyten (Junction Condition) basiert auf der
Messung der Impedanz.
Eine Zunahme der Verschmutzung im Referenzelektrolyten kann
nachweislich zu einem Messwertdrift fiihren und sollte vermieden werden.
Diese Diagnosefunktion warnt friihzeitig zu einer Reinigung sowie zum
Austauschdes Elektrolyten. 1+

—JUNCTION—

CONDITION

"o

POOR GOOD
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Vorgehensweise

Der Messmodus Basic ermdglicht eine Kalibrierung mit bis zu 3 Standards.
Fir eine genaue Messung ist daher mindestens eine 2-Punkt-Kalibrierung
empfohlen. Es besteht aber auch die Méglichkeit eine 1-Punkt-Kalibrierung
durchzufiihren. Die zu verwendeten Standards kdnnen aus einer im
Messgerdt hinterlegten Liste ausgewdhlt werden und beinhaltet die Werte:
pH4,01/6,86/7,01/9,18und 10,01.

3-Punkt-Kalibrierung

Tauchen Sie dazu die Elektrode ca. 3 cm tief und unter Riihren in den Standard
ein. Driicken Sie CAL. Das “CAL"-Symbol erscheint und der Standard “7,01"
wird in der untersten Displayzeile vorgeschlagen. Bei Verwendung eines
anderen Standards kann dieser mit den Pfeiltasten angewdhlt werden.

<| Die Symbole “Z" und “STIR" erscheinen und die
! Meldung“WAIT"blinktsolange, bisdas Messergebnis
= | alsstabil angesehen wird

=: 1

<'| Bei stabilem Messergebnis und richtig gewdhlten
S| Standard erscheint blinkend die Anzeige “CFM".
LI Driicken Sie CFM zur Bestdtigung des Kalibrier-

L
E 5 "?'c Punktes.
8 0

@y - | Nun erscheint in der Hauptanzeige der kalibrierte
11 Messwert. In der untersten Displayzeile wird nun

LI (| derzweiteKalibrierstandard vorgeschlagen.
Eg“’iw Spilen Sie nun den Sensor in der Spillésung und
H o !'|" tauchen Sie anschlieBend den Sensor ca. 3 cm
“Jg=WAIT—  Ggy tief und unter Rihrbewegungen in den zweiten

Standard ein.

Falls ndtig, wdhlen Sie den richtigen Standard mittels der Pfeiltasten aus.



Die Symbole “8"und“STIR" erscheinen und die Meldung “WAIT" blinkt solange,
bis das Messergebnis als stabil angesehen wird. Bei stabilen Messergebnis
und richtig gewdhlten Standard erscheint blinkend die Anzeige “CFM".
Driicken Sie CFM zur Bestdtigung des Kalibrierpunktes.

Nun erscheint in der Hauptanzeige der kalibrierte Messwert. In der untersten
Displayzeile wird nun der dritte Kalibrierstandard vorgeschlagen.

Sptilen Sie nun den Sensor in der Spillésung und tauchen Sie anschlieBend
den Sensor ca. 3 cm tief und unter Riihrbewegungen in den dritten Standard
ein.

Die Symbole “8"und“STIR" erscheinen und die Meldung “WAIT" blinkt solange,
bis das Messergebnis als stabil angesehen wird. Bei stabilem Messergebnis
und richtig gewdhlten Standard erscheint blinkend die Anzeige "CFM".
Driicken Sie CFM zur Bestdtigung des Kalibrierpunktes.

Am Ende der Kalibrierung erscheint die Meldung “SAVING". Die Kalibrierdaten
werden nun gespeichert und das Messgerdt schaltet in den Messmodus
zurtick.

Diese Kalibriersequenz kann auch auf eine 2-Punkt-Kalibrierung oder
auf eine 1-Punkt-Kalibrierung reduziert werden. Driicken Sie dazu nach
Bestdtigung Ihres letzten Standards die CAL-Taste. Das Messgerdt schaltet
in den Messmodus zuriick.

Hinweis:

e Bei Durchfiihrung einer neuen Kalibrierung oder Erweiterung einer
bestehenden Kalibrierung, wird der erste Kalibrierpunkt als ein Offset-
Punkt behandelt. Siehe Seite 33 fiir weitere Informationen.

e  Driicken Sie CAL nachdem der 1. oder 2.Kalibrierpunkt bestdtigt wurde
und die Kalibrierdaten werden gespeichert. Danach schaltet das
Messgerdt in den Messmodus zuriick.

e Kann der gemessene Standard nicht dem zugewiesenen Standard
zugeordnet werden, erscheint blinkend die Fehlermeldung “WRONG
BUFFER". Priifen Sie den eingesetzten Standard auf Richtigkeit.
Auch ein verschmutzter Sensor kann diese Fehlermeldung ausl@sen.

pH
Kalibrierung
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DH Sehen Sie dazu die Rubrik Elektrodenwartung (Reinigungsverfahren)
o auf Seite 78. Falls notig wechseln Sie den Standard oder die pH-
Kalibrierung Elektrode aus.

e  Ubersteigt die Temperatur der Kalibrierldsung die Temperaturgrenzen,
erscheint die Fehlermeldung "WRONG BUFFER TEMPERATURE".

e Zum L68schen aller Kalibrierdaten driicken Sie CLR bei Beginn einer
Kalibrierung. Die Meldung “CLEAR ALL" erscheint und das Messgerdt
schaltet unter Angabe der Meldung “CAL DUE" in den Messmodus zurick.

Temperaturabhangigkeit der pH-Puffer

Die Temperatur hat einen Einfluss auf den pH-Wert. Dieses gilt auch fiir die

verwendeten pH-Pufferldsungen. Wahrend der Kalibrierung wird dieser

Einfluss automatisch beriicksichtigt.

Wahrend der Kalibrierung werden die Pufferwerte bei 25 °Cangezeigt.

TEMP pH Puffer

°C °F 1,679 3,000 4,010 6,862 7,010 9,177 10,010 12,454
0 32 1,670 3,072 4,007 6,982 7,130 9,459 10,316 13,379

41 1,670 3,051 4,002 6,949 7,098 9,391 10,245 13,178
10 50 1671 3,033 4,000 6,921 7,070 9,328 10,180 12,985
15 59 1673 3,019 4,001 6,897 7,046 5,273 10,118 12,799
20 68 1675 3,008 4,004 6,878 7.027 9,222 10,062 12,621
25 77 1,679 3,000 4,010 6,862 7,010 9,177 10,010 12,450
30 86 1,683 2,995 4,017 6,851 6,998 9,137 9,962 12,286
35 95 1,688 2,991 4,026 6,842 6,989 9,108 9,919 12,128
40 104 1,693 2,990 4,037 6,837 6,983 9,069 9,881 11,978
45 113 1,700 2,990 4,049 6,834 6,979 9,040 9,847 11,834
50 122 1,707 2,991 4,062 6.834 6,978 5,014 9,817 11,697
55 131 1,715 2,993 4,076 6,836 6,979 8,990 9,793 11,566
60 140 1724 2,995 4,091 6,839 6,982 8,969 9,773 11,442
65 149 1,734 2,998 4,107 6,844 6,987 8,948 9,757 11,323
70 158 1,744 3,000 4,123 6,850 6,993 8,929 5,746 11,211
75 167 1,755 3,002 4,139 6,857 7,001 8,910 5,740 11,104
80 176 1,767 3,003 4,156 6,865 7,010 8,891 9,738 11,003
85 185 1,780 3,002 4,172 6,873 7,019 8,871 9,740 10,908
90 194 1,793 3,000 4,187 6.880 7,029 8,851 9,748 10,819
95 203 1,807 2,996 4,202 6,888 7,040 8,829 9,759 10,734
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Wadhrend einer Kalibrierung kann die Calibration-Check™-Funktionen
verschiedene Diagnosemeldungen ausldsen. Die Alterung des pH-Sensors
im laufenden Alltag ist normalerweise ein schleichender Prozess. Die
Calibration-Check™-Funktion erkennt, wenn sich die Elektrodenwerte bei
aufeinanderfolgenden Kalibrierungen substantiell andern und reagiert im
Standard- als auch im Basic-Modus mit entsprechenden Meldungen.

Wrong Buffer o
Diese Fehlermeldung erscheint wenn die Differenz el |
zwischen dem Messergebnisund demausgewdhlten ," " (

Standard zu grof ist. Priifen Sie die Auswahl und
den verwendeten Standard.

Wrong-0ld Points Inconsistency

Diese Fehlermeldung erscheint, wenn eine neue

Kalibrierung des gleichen Sensors signifikant '.' l '.'
unterschiedlich ist gegeniiber dem letzten Wert im A B |
gleichen Standard. In diesem Fall ist empfohlen die U E"'f
vorige Kalibrierung zu I6schen und die Kalibrierung . '

mit neuen Standards zu wiederholen. B WHRONG OLE PO
Driicken Sie CAL und danach CLR. Die Meldung - -
“CLEAR CALIBRATION” wird angezeigt. Driicken [y Y g
Sie CAL um den Kalibriermodus ohne Anderung zu  pric N |
verlassen. ESU

Driicken Sie die CFM-Taste. Die Meldungen “"CLEAR
ALL" und danach “CAL DUE" erscheinen im Display.

Kalibrierungs-
meldungen
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~| Clean Electrode

': | | Diese Fehlermeldung erscheint bei einer schlechten
P A A | Elektrodenleistung (Offset auBerhalb eines

ES' akzeptierten Bereiches oder Steilheit unterhalb

U 0 . 1| eines akzeptierten Limits). Eine regelmé&Bige
@ CLCAN CLrrTR| Reinigungdes Sensors erhht dessen Ansprechzeit.

Nach einer Reinigung ist eine erneute Kalibrierung
erforderlich.

»| Check Electrode Check Buffer

1 L' A Diese Fehlermeldung erscheint wenn die Steilheit
A A | der Elektrode den hochsten akzeptierten
U E'SF Grenzwert Ubersteigt. Priifen Sie den Sensor und
© g wiederholen Sie die Kalibrierung mit neuen Puffern.
g CTHOCK CLCCTR| Eine Reinigung des Sensors kann zusétzlich die
Ansprechzeit verkiirzen und erfordert eine erneute
Kalibrierung.
o — o | BadElectrode
L L'l 1| Diese Fehlermeldung erscheint wenn der
=LV Ll Elektrodenzustand nicht mehr reversibel ist.
U E'Sum Esist empfohlen den Sensor zu erneuern.
8 BAI ELELTRON

-, o= 7| WrongBuffer Temperature
“- { Diese Fehlermeldung erscheint, wenn die
(.. A}! Temperatur des verwendeten Puffers auBerhalb
= (¢ eines Normbereiches liegt.
H . ° - "‘Q Temperieren Sie den Puffer auf Zimmertemperatur

£F| undwiederholen Sie die Kalibrierung.

Wahrend einer Kalibrierung wird die Temperatur des
Puffers mit berticksichtigt. Im Kalibriervorgang wird der Wert bezogen auf
25 °C angezeigt. Nach der Kalibrierung erfolgt die Anzeige bezogen auf die
aktuelle Temperatur des Puffers.

Hinweis: Die Temperaturgrenzen werden von dem verwendeten Sensor
vorgegeben.




Contaminated Buffer o - -
Diese Fehlermeldung erscheint wenn eine U U .'
Kontamination des Puffers nicht auszuschlieBenist.  peric g
Ersetzen Sie den Puffer durch einen Neuen. H ESG
& CONTAMINATED
Broken Temperature Sensor 2 - - -
Die Temperatur “25,0°C" blinkt in der Anzeige. Diese i -
Fehlermeldung erscheint bei einer Fehlfunktion des '-'—" L
. o . . . Y ar€.
Temperaturfiihlers.  Zusdtzlich  erscheint die = Sn‘i
Meldung “"BROKEN  TEMPERATURE  SENSOR" U b7 ‘~"{\
Wahrend einer aktiven Datenspeicherung, erscheint BoWAIT— 0

“25,0° C"im CSV -Datenfile.

Die “Good Laboratory Practice” (GLP) ist eine Qualitatskontrollfunktion die
eine Einheitlichkeit bei der Kalibrierung und Verwendung von Sensoren
untereinander sicherstellt. Die GLP-Funktion (GLP-Taste) ermdglicht die
Ansicht aller Daten der letzten Kalibrierung. Mittelsder ¥ A Tastenkannin
der Ansicht gebldttert werden. GLP gibt eine Information iiber: verwendeter
Puffer, Temperatur des Puffers, Uhrzeit und Datum der letzten Kalibrierung,
die Seriennummer des Sensors sowie die Angabe des Nullpunktes und der
Steilheit in %. Diese Angaben stehen sowohl im Basic- als auch Standard-
Modus zur Verfiigung und sind in der Datenspeicherung enthalten. Altere
Kalibrierpunkte und Kalibrierdaten die noch in Benutzung sind werden
blinkend angezeigt. - - =

o 11

Solange keine Kalibrierung durchgefiihrt und wnic
gespeichert wurde, erscheint im Display blinkend
die Meldung “NO CAL".

Offset- und Steilheit - (die GLP-Steilheit ist der |
Durchschnitt aller Kalibriersteilheiten). Dieser
Prozentwert ist bezogen auf die Bezugstemperatur
von 25° Q).

Kalibrierungs-
meldungen

pHGLP
Information
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Datum der letzten Kalibrierung (JJJ).MM.TT)
zusammen mit dem Messwert.

pH GLP
Information

Hinweis: Bei Einsatz eines benutzerdefinierten Puffers bei der Kalibrierung
erscheint die Angabe “C1” und “C2".

Status der Kalibrierverldufe zusammen mit dem Messergebnis:

2| Wenn dieser Status ausgeschaltet ist, erscheint die
Meldung “EXPIRATION WARDING DISABLED.

T

Wenn dieser Status eingeschaltet ist, wird die
Anzahl der Tage bis zur Kalibrationsmeldung “CAL
DUE" (Kalibrierung durchfiihren) angezeigt.

Die Anzahl der Tage seit dem eine Kalibrierung
Uberfdlligist; (z.B.. "CAL EXPIRED 2 DAYS AGO")
= Kalibrierung seit 2 Tagen tiberfallig.

uln)

B CHL EXFIRET




SN - Seriennummer des Sensors zusammen mit dem
Messergebnis.

Stammt ein Standardwert nicht aus der letzten
Kalibrierung, blinkt die Nummer des Standards.

Im Standard-Modus werden die Skalen “Condition”
und “Response” zusammen mit dem Kalibrierdatum
angezeigt (siehe dazu Hinweis auf Seite 34). Bei
einer Aktivierung im SETUP-Meni erscheint eine
Countdownmitteilung, die die verbleibenden Tage
bis zur Kalibrierung anzeigt.

Bei Verwendung der Elektroden HI 11311 oder
HI 12301 wird kontinuierlich die Impedanz des
sensitiven Glases erfasstwenndie Anzeige “Junction
Condition” voll sichtbar ist.

Wird eine pH-Elektrode angeschlossen, wird diese
vom Messgerdt sofort erkannt. Die Meldungen
“"REMOVE PROTECTIVE AND FILLING CAPS" und
"PH" erscheinen. Entfernen Sie die Verschlusskappe
am pH-Sensor. Das Messgerdt schaltet nun in
den Messmodus. Priifen Sie, ob eine aktuelle pH-
Kalibrierung vorliegt.

GLP]

GLP]

cal

......

(GLP]

pH GLP
Information

pH
Messungen
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Spllen Sie den pH-Sensor mit Wasser und falls moglich mit der gleichen
Menge an Probe. Tauchen Sie den Sensor ca. 3 cm unter leichtem Riihren in
die Probe. Warten Sie nun bis sich das Messergebnis stabilisiert hat.

-
-—
!

171
it
=T

-

3

B - gh {

Das pH-Messergebnis erscheint in der groBen
Primdranzeige, die Temperatur in der kleineren
Sekunddranzeige unterhalb. Mittels der Pfeiltasten
kdnnen Datum, Uhrzeit, Batteriestatus, Offset-
sowie Steilheitswert auf der untersten Displayzeile
abgerufen werden. Liegt das Messergebnis
auBerhalb des Messbereiches blinkt in der

Primdranzeige der Messbereichsendwert.

Werden nacheinander Messungen in verschiedenen Proben durchgefiihrt,
ist es empfohlen vor jeder Messung den Sensor zundchst mit entionisiertem
Wasser oder Leitungswasser und danach mit der nun folgenden nachsten
Probe zu spiilen. Dieses verhindert Kreuzkontaminationen zwischen
verschiedenen Proben. Alle pH-Messungen werden durch den in der pH-
Elektrode integrierten Temperatursensor kompensiert im Display angezeigt.

©
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Wird bei einer Messung der pH-Bereich des Sensors
liberschritten erscheint die Meldung "ELECTRODE
OUT OF SPEC” in der untersten Displayzeile. Die
Temperatur erscheint im Sekunddrdisplay.

Wird der Temperaturbereich des Sensors
tiberschritten blinkt “120° C” Display. Wahrend einer
Intervallspeicherung erscheint die Meldung "OUT OF
SPEC” mit zusdtzlichen Hinweisen.

Bei einer Speicherung wird dem Messwert die
Angabe “°C!" beigefiigt. Im Falle eines Defektes
am  Temperatursensor  (Meldung  “BROKEN
TEMPERATURE SENSOR") blinkt der Temperaturwert
"25,0 °C"im Sekundardisplay. Einem Speicherwert
wird die Angabe “°Cll"beigefiigt.



pH/mV-Wert

Durch Driicken der RANGE-Taste im Messmodus
wird der dem pH entsprechenden mV-Wert der pH-
Elektrode angezeigt.

Messbereichsspezifische Meldungen werden
wdhrend einer Messung in der untersten
Displayzeile angezeigt.

Temperatur-Sensorproblem (falls vorhanden)
Cal Due oder Nullpunkt- (Offset) und
Steilheitswert (Slope Value),

Zeit, Datum, Batteriestatus,
Speichermeldungen

oc
L0

Folgende Kalibrierinformationen kdnnen angezeigt werden:
e die Skalen “CONDITION" und “RESPONSE" (wenn mit den Puffern 7,01/

4,01 oder 10,01 kalibriert wird)
e alle verwendeten Kalibrierpuffer

e Nullpunkt (Offsetin mV) und Steilheit (Slope in %)

e  OutOf Calibration Range

Diese Informationen werden angezeigt wenn sie im SETUP-Menii eingestellt

sind.

pH
Messungen
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Basic- &
Standard-
Modus

LF

Optimierungsschritte

Schritte zur Optimierung einer Leitfdahigkeitsmessung (LF):

Bestimmen Sie welche Leitwertmessung Sie durchfiihren wollen.
Bestimmen Sie, ob Sie im Standard- oder Basic-Modus arbeiten wollen.
SchlieBen Sie den LF-Sensor an (evtl. Konfigurierung im SETUP-Men).
Kalibrieren Sie den LF-Sensor.

Fiihren Sie Messungen ausschlieBlich mit einer LF-Elektrode durch.

Uuhwn =

Verfiigbare Messungen mit der LF-Elektrode

Der 4-Ring-LF-Sensor kann mit edge™ fir 3 verschiedene EC-Messungen

eingesetzt werden:

¢ Messungen mit Temperaturkompensation oder Messung der absoluten
Leitfahigkeitin den Einheiten pS/cm oder mS/cm.

e  Messungen des TDS(Total Dissolved Solids)-Wertes. Dieser Wert wird
aus der Leitfahigkeit mittels eines Faktors berechnet und gibt so die
MessgroBe Leitfahigkeit in der Einheit mg/l oder g/l an.

e Salinitat: 3 verschiedene Skalen von Meerwassersalinitdten
werden unterstiitzt:  Praktische  Salinitat ~ (PSU),  natirliche
Meerwasserskala (g/l) und % NaCl bezogen auf Meerwasserstandard
(nicht im Basic-Modus).

Im Standard-Modus kann mittels der RANGE-Taste zwischen den 3
L-Messungen gewdhlt werden.

Basic- & Standard-Modus LF

Der Bedienungsmodus STANDARD (Basis mode OFF) ermdglicht eine
komplette Einstellung aller Parameter in den Messmodi Leitfahigkeit, TDS
oder Salinitat.

Messungen konnen manuell per Tastendruck (mit oder ohne
Stabilitatskriterium) oder per Intervallspeicherung erfasst werden. Alle
gespeicherten Daten kdnnen auf ein externes Speichermedium oder auf PC
ohne zusadtzliche Software ibertragen werden. Der Bedienungsmodus BASIC
bietet nur die Messmodi Leitfdhigkeit und TDS an.

DieWerte Zellkonstante, Temperaturkoeffizientund TDS-Umrechnungsfaktor
sind werksseitig voreingestellt und kénnen verandert werden.



Basic- &

. Standard-
Standard Basic M d
Messung Leitfahigkeit, TDS, Leitfahigkeit, TDS oaus
Salinitdt g LF
Setup-Parameter Variabel einstellbar Bedingt einstellbar
MANUAL, STABILITY,
Log types (schnell, mittel, genau) MANUAL, STABILITY
STABILITY

Die Leitfdhigkeitsmessung EC (Electrolytic Conductivity) kann mit
angeschlossenem Sensor im SETUP-Menli konfiguriert werden. Im Modus LF Meter
BASICist die Parameterliste kleiner und nur auf BASIC-Parameter beschrankt. Einstellu ng

Parameter Beschreibung Auswahl Standard Basic-Modus
BASIC-MODUS AUS, AN AUS Verfligbar
TEMPERATUR- Der Nutzer Kein TCoder ATC  ATC Nicht
KOMPENSATION  kann zwischen verfiigbar.
Automatischer ATCist
Temperatur- automatisch
kompensation eingestellt.

oder Keine TC, oder
bishin zu absoluter

LF wahlen.
C.F*(cm-1) Der Nutzer kann 0,01 bis 9,999 1,000 cm-1 Nicht

den tatsdchlichen cm-1 verfligbar.

Zellfaktor eingeben Wird

(falls bekannt). automatisch
wdhrend der
Kalibrierung
bestimmt.
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LF Meter
Einstellung

*C.F = Zellkonstante

Parameter

Beschreibung

Auswahl

Standard

Basic-Modus

T.Coef. (%/°C)

Dieser Parameter
stehtim Zu-
sammenhang zu
der gemessenen
Losung bei
Temperaturen
auBerhalb 20
oder 25 °C. Er wird
verwendet um
gemessene LF
auf die Referenz-
temperatur durch
einen festen
Faktor fur lineare
Kompensationen
zu korrigieren

0,0 bis 6,00 (%/
°C) Hinweis:
Einstellung auf
0,00 =No TC.

1,90 (%/°C)
bei natiirlichen
Wassern und
Salzlésungen

Nicht
verfiigbar.
Automatisch
auf 1,90%/°C.

T.Ref. (°C)

Einstellung
auf 20 oder 25
°C Referenz-
temperatur fir
Temperatur
korrigierte LF.

20 oder 25°C

25°C

Verfligbar

TDS
Umrechnungs-
faktor
(Conversation
Factor)

Dieser Faktor
wird zur
mathematischen
Umrechnung von
LF zu TDS Wert
bendtigt.

0,40bis 0,80

0,50

Verfligbar

Operational Guide



ANSICHT T.Ref.  Auswahlzwischen  T.Ref (°C)oderT. T.Ref (°C) T.Ref (°C) wird
or T.Coef. Displayanzeige Coef. (%/°C) automatisch

der Referenz- im Display

temperatur angezeigt.

(T.Ref) oder des

Temperatur-

koeffizienten.
Parameter Beschreibung Auswahl Standard Basic-Modus
LF Wenn AUTO AUTO, AUTO Nicht
MESSBEREICH verwendet wird, 29,99 pS/cm, verfligbar
(ECRange) findet das edge™ 299,9 uS/cm,

automatisch 2999 pS/cm,

den passenden 29,99 mS/cm,

LF Messbereich 200,0mS/cm,

sowie Einheit. 500,0 mS/cm

Wird ein fester

Wert verwendet,

werden Messungen

auBerhalb dieses
Bereiches als
‘Out of Range’
betrachtet,
Einheiten bleiben
jedoch gleich.

LF Meter
Einstellung

Operational Guide
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LF Meter DS Wenn AUTO AUTO, AUTO Nicht

. MESSBEREICH verwendet wird, 14,99 mg/I, verfiigbar
Ei nStE”Uﬂg findetdasedge™  149,9mg/l,
automatisch den 1499 mg/I,
passenden TDS 14,994/,
Messbereich 100,04/1,
sowie Einheit. 4004g/1
Wird ein fester
Wert verwendet,

werden Messungen
auBerhalb dieses
Bereiches als

‘Out of Range’
betrachtet,
Einheiten bleiben
jedoch gleich.

TDS EINHEIT Auswahl der mg/l oder ppm ppm Verfligbar
Einheit der TDS
Messungen.

Parameter Beschreibung Auswahl Standard Basic-Modus

LF SALINITATS- Drei PSU, NaCl%, g/I NaCl% Nicht

SKALA Salinitdtsskalen verfiigbar
sind fiir die

Salinitatsmessung
in Meerwasser
verfiigbar.
(Praktische Skala,
Prozentuale

Skala und Skala
fir Nattrliches
Meerwasser).

CF (cm)

Dieser Parameter kann verdndert werden um eine manuelle Kalibrierung in

benutzerspezifischen Standards durchzufiihren.

1. Spiilen Sie den Sensor in etwas Standard und schiitteln Sie die
Uiberschiissige Ldsung ab.

2. Tauchen Sie den Sensor so tief in einen Kalibrierbecher mit
Standardldsung bis die Offnungen der Sensorhiilse untertauchen.

3. Drlicken Sie SETUP und wdhlen Sie mittels der VA Tasten den
Parameter CF an.



4. Driicken Sie Modify.

5. Mittels der AV Tasten kann die Zellkonstante (CF) in den gewlinschten
Wert gedndert werden.

6. Driicken Sie CFM. Die Meldung “MANUAL CLEARS PREVIOUS
CALIBRATION" erscheint in der untersten Displayzeile. Die Anzeigen
“CAL"und “CFM" blinken. Driicken Sie CFM um die gespeicherten
Kalibrierdaten zu I6schen und die Eingabe zu bestdtigen.

Hinweis: Die GLP-Funktion zeigt nun “Manual” fiir den neuen Standard
an. Wenn Sie diese Art von Kalibrierung durchfiihren, werden vorherige
Kalibrierdaten geléscht und die neuen Speicherdaten auf die neue
Zellkonstante bezogen.

LF Messbereich (Nicht verfiigbar im Basic-Modus)

Die LF- und TDS-Messungen kdnnen im SETUP als AUTO (AUTOmatische
Messbereichsumschaltung) oder miteinembenutzerdefinierten Messbereich
und Auflésung eingestellt werden. Ist die Einstellung AUTO gewdhlt wird
der Messbereich automatisch so gewdhlt, dass das Messergebnis mit der
hdéchstmdglichen Aufldsung angezeigt wird.

Hinweis: Der ausgewdhlte Bereich ist nur wdhrend Messungen aktiv.
Automatische Messbereichseinstellung ist aktiv wdhrend Kalibrierungen.
Wenn Messungen den festgelegten Messbereich liberschreiten, erscheint
der Endwert blinkend im Display.

Allgemeine Richtlinien

Kalibrieren Sie die Leitfahigkeit regelmdBig, speziell wenn eine erhdhte
Genauigkeit gefordert ist.

Eine Leitfahigkeits-Kalibrierung sollte immer durchgefiihrt werden wenn:

e  DerLF-Sensorausgetauscht wurde,

e 1xwdchentlich,

e nach Messungin aggressiven Medien

e wenndie Meldung “CAL DUE" im Display erscheint.

Fihren Sie jede Kalibrierung mit einer sauberen Elektrode in frischen
Standards durch. Wahlen Sie den Standard fir die Kalibrierung aus, der der
spdteren Messung am ndchsten kommt.

LF/TDS
KALIBRIERUNG
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LF/TDS
KALIBRIERUNG

5¢2

Vorbereitung

Fillen Sie so viel Standard in den Kalibrierbecher, dass die
Entliiftungséffnungen der Elektrode bedeckt werden. Verwenden Sie, falls
mdglich, einen Kalibrierbecher aus PP und achten Sie bei der GréBe darauf,
dass zwischen Sensor und Becher mind. 10 mm Abstand sind. Wir empfehlen
2 Becher je Kalibrierstandard zu verwenden. Ein Becher zum Spiilen, ein
Becher fiir die anschlieBende Kalibrierung.

Vorgehensweise

Ein trockener Sensor an Luft (0,00 pS/cm) dient als Offset-Kalibrierung. Die
von Hanna Instruments erhdltlichen Leitfahigkeitslésungen sind

84 pS/cm; 1413 pS/cm; 5,00 mS/cm; 12,88 mS/cm; 80,0 mS/cm und 111,8
mS/cm und dienen zur Kalibrierung der Zellkonstanten.

Spiilen Sie den Sensor in der Kalibrierlésung oder in deionisierten Wasser und
schiitteln sie die am Sensor haftende iiberschiissige Lésung ab. Tauchen Sie
den Sensor in die Kalibrierlésung ein. Die Hiilsendffnungen miissen
vollstandig eingetaucht sein. Bewegen Sie den Sensor leicht auf- und abwadrts
um mdgliche Luftblasen innerhalb des Sensors zu entfernen.

Wenn mdglich platzieren Sie den Sensor mittig im Kalibrierbecher ohne
Kontakt zur GefaBwandung.

e~ ] Drlicken Sie die CAL-Taste um eine Kalibrierung

g L0 T8 T4 zu starten. Es erscheint das Symbol “CAL”. In der

= LI| untersten Displayzeile wird ein Kalibrierpuffer

| vorgeschlagen. Falls nétig wahlen Sie nun mittels

ES-U der Pfeiltasten den richtigen Standardwert aus.

“] Die Symbole “8" und “STIR" erscheinen im Display.

Die Anzeige “"WAIT" blinkt solange wie das Messgerdt
den Messwert nicht als stabil akzeptiert.

mtm Ist das Messergebnis stabil oder der richtige Puffer
gewdhlt erscheint blinkend die Anzeige “CFM" und
LI die Meldung “SOLUTION STANDARD" erscheint im
Display.




Driicken Sie nun CFM um den Kalibrierpunkt zu -”i“&. ™ LF/TDS
bestdtigen. Die Kalibrierdaten werden gespeichert % Ll
und die Meldung "SAVING" erscheint. Das Messgerdt anis - KALIBRIERUNG
schaltetin den Messmodus zurtick. EISU
& SAVING
HI7030 HI7031 HI7033 HIZ034 HI7035 HI7039
°C °F HIB030 HI8031 HIB033 HIB034 HIB035 HIB039
(uS/cm)  (uS/cm)  (pS/cm) (US/cm)  (pS/cm)  (pS/cm)
32 7150 776 64 48300 65400 2760
41 8220 896 65 53500 74100 3180
10 50 9330 1020 67 59600 83200 3615
15 59 10480 1147 68 65400 92500 4063
16 60,8 10720 1173 70 67200 94400 4155
17 62.6 10950 1199 71 68500 96300 4245
18 64,4 11190 1225 73 69800 98200 4337
19 66,2 11430 1251 74 71300 100200 4429
20 68 11670 1278 76 72400 102100 4523
21 69,8 11910 1305 78 74000 104000 4617
22 71,6 12150 1332 79 75200 105900 4711
23 73,4 12390 1359 81 76500 107900 4805
24 75,2 12640 1386 82 78300 109800 4902
25 77 12880 1413 84 80000 111800 5000
26 78,8 13130 1440 86 81300 113800 5096
27 80,6 13370 1467 87 83000 115700 5190
28 82,4 13620 1494 89 84900 117700 5286
29 84,2 13870 1521 90 86300 119700 5383
30 86 14120 1548 92 88200 121800 5479
31 87,8 14370 1575 94 90000 123900 5575
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VORBEREITUNG

GieBen Sie eine kleine Menge der Kalibrierlésung in ein Becherglas.

Bevor Sie CAL driicken versichern Sie sich, im SETUP-Menii nach folgenden
Punkten:

e  Basic-Modusist aus

e  Salinitdtsskalaist auf NaCl%

Benutzen Sie die RANGE-Tate um die Salinitdtsmessung zu wdhlen. NaCl
Kalibrierung ist eine 1-Punkt-Kalibrierung bei 100,0 % NaCl. Benutzen Sie HI
7037L Kalibrierldsung (Meerwasserldsung) als 100 % NaCl Kalibrierldsung.

Vorgehensweise

Spulen Sie die Elektrode mit HI 7037L Kalibrierldsung oder deionisiertes
Wasser. Schiitteln Sie die liberschiissige Losung. Tauchen Sie die Elektrode
in die Kalibrierldsung. Die Hiilsen6ffnungen miissen vollstandig eingetaucht
sein. Klopfen Sie vorsichtig an die Elektrode um etwaige Luftblasen zu
entfernen.

= OO

U |

Driicken Sie CAL fiir die Kalibrierung. Die Symbole
"g", "STIR" und "CAL" werden aktiviert und in der
ersten Zeile des Displays erscheint in Prozent die
NaCl Werte, die zweite Zeile zeigt die Temperatur
und die dritte Zeile zeigt "WAIT" solange, bis der
Wert stabil ist.

Wenn der Messwert stabil und in der Nahe des
Standardwertes liegt, wird das blinkende Symbol
“CFM" und "SOLUTION STANDARD" sichtbar sein.

oo oo
A = | =
H 25l

S T TN T
B SO LTION 5TH

Driicken Sie CFM um die Kalibrierung zu bestatigen.

Das Gerdt zeigt “SAVING", speichert die Kalibrierwerte und kehrt in den
Messmodus zuriick.

Hinweis: Wenn eine neue LF-Kalibrierung durchgefiihrt wird, wird die
aktuelle NaCl-Kalibrierung automatisch geldscht. Eine neue NaCl-Kalibrierung
ist erforderlich.



Falscher Standard Ka|ibrierungg_
Liegt der Messwert zu weit von dem zu erwartenden

Wert, wird “WRONG STANDARD" angezeigt. | 4400 =1 meldungen
Die Kalibrierung kann nicht bestdtigt werden. L 11
In diesem Fall sollten Sie Uberpriifen, ob die H E'Sﬂc

Kalibrierldsung korrekt verwendet wurde oder
reinigen Sie die Elektrode. Weitere Informationen || /g
zur Reinigung der LF Elektrode auf Seite 79 (Rubrik
LF Elektrodenwartung).

- Y, Y
Falscher Temperatur Standard ,.' '." '.’ '.'
Liegt die Temperatur auBerhalb des Messbereiches - | -

0,0bis60,0°C, zeigt das Display “WRONG STANDARD
TEMPERATURE" und der Temperaturwert blinkt.

H N
VAN T T D
LEJE Vv‘fer_lrvv’_‘v ] Hv’\v‘ﬁr{

GLP (Gute Labor Praxis) beinhaltet eine Reihe von Funktionen, die | LF/TDS
Speicherungen und den Abruf von Kalibrierdaten, sowie Zustand der GLP
Elektrode ermdglicht. Folgende Informationen kdnnen, wahrend Messungen, )
auf der dritten Displayzeile angezeigt werden: Information
TEMPERATURSENSOR Probleme (falls vorhanden),

CAL DUE oder ZELLFAKTOR,

TEMPERATURKOEFFIZIENT oder T.Ref (wdhlbar)

ZEIT

DATUM

MESSBEREICH und LADEZUSTAND DES AKKUS

Fir weitere Informationen, driicken Sie die GLP-Taste, um in den GLP-Modus
zu gelangen.
LF Kalibrierdaten werden nach einer erfolgreichen Kalibrierung automatisch
gespeichert.
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LF/TDS | Um LF Kalibrierdaten einzusehen, driicken Sie GLP, wdhrend sich das

Gerdt im LF-Modus befindet. Das Gerdt zeigt den Kalibrierstandard und die

GLP Temperatur des Kalibrierstandards. Verwenden Sie die Pfeiltasten um sich
Information die Kalibrierdaten in der dritten Displayzeile anzusehen.

s Der Zellfaktor in cm? wird durch die Kalibrierung
(1) festgelegt, zusammen mit dem aktuellen Messwert.
L
250"
8 g
-, m| Der Kalibrierungsoffsetfaktor in pS/cm zusammen
(e mit dem aktuellen Messwert.
AN
i
250
§OFFSET o
Der Kalibrierstandard und die Kalibriertemperatur.
H
250
B 5OL GTH GO0
- | Der Temperaturkoeffizient bei der Kalibrierung,
- (I Zusammen mit dem aktuellen Messwert.,
g
25l
8 A
-, ww | Die Referenztemperatur zusammen mit dem
Y Gctuelien Messwert.
L
250"
B os




Letzte Kalibrierzeit (24STD:MIN:SEK) zusammen mit " LF/TDS
dem aktuellen Messwert. IR
oy GLP
26h° | Information
1n}
BP0
Letztes Kalibrierdatum (J)J)J.MM.TT.) zusammen mit .
dem aktuellen Messwert. i
(AN N
2ol
A 201306 0
Ablauf der Kalibrierung zusammen mit dem s -
aktuellen Messwert: o= "" :,’ .‘: "
Falls deaktiviert, wird "EXPIRATION WARNING Vs V¥ Yo'
DISABLED" angezeigt. 250
8 CXPIRATION w
Falls aktiviert, wird die Anzahl der Tage bis zum |__ “-'“;k&' 'a
ndchsten Kalibrieralarm “CAL DUE" angezeigt. IR
2ol
8 AL EXPIRES
Oder es wird die Anzahl der Tage angezeigt, "y
wielange die Kalibrierung bereits tiberfdllig ist (z.B. |** (o
“CAL EXPIRED 2 DAYS AGO"). (AN
250
8 AL EXPIRETD
Seriennummer der Sonde zusammen mit dem |em 11
aktuellen Messwert. (RN
2ol
= A




LF/TDS
GLP
Information

%NaCl Kalibrierungsdaten in GLP

Um die NaCl% Kalibrierdaten anzuzeigen, driicken Sie GLP wenn sich das
Gerdt im NaCl%-Messmodus befindet. Verwenden Sie die Pfeiltasten

um sich die Kalibrierdaten anzusehen. Das Gerat wird die Kalibriertemperatur
und die Kalibrierldsung anzeigen.

(GLP]

(GLP]

GLP]

(GLP]

Das edge™ zeigt an: konstante Sondenzelle
zusammen mit dem aktuellen Messwert.

Der Salinitdtskoeffizient festgelegt durch die
Kalibrierung, zusammen mit dem aktuellen
Messwert.

Der Kalibrierstandard und die Kalibriertemperatur.

Letzte Kalibrierzeit (24STD:MIN:SEK) zusammen mit
dem aktuellen Messwert.

Letztes Kalibrierdatum (J]J)J.MM.TT.) zusammen mit
dem aktuellen Messwert.



Ablauf der Kalibrierung zusammen mit dem
aktuellen Messwert:
Falls deaktiviert, wird “EXPIRATION WARNING
DISABLED" angezeigt.

Falls aktiviert, wird die Anzahl der Tage bis zum
ndchsten Kalibrieralarm “CAL DUE" angezeigt.

Oder es wird die Anzahl der Tage angezeigt,
wielange die Kalibrierung bereits tberfallig ist (z.B.
"CAL EXPIRED 2 DAYS AGQ").

Seriennummer der Sonde zusammen mit dem
aktuellen Messwert.

Hinweis: Driicken Sie GLP wird das Gerat in den Messmodus zurtlickkehren.

GLP]

GLP]

T %

LF/TDS

GLP

Information
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LF/TDS
Messungen

Mit der Taste RANGE wahlen Sie die Messbereiche Leitfahigkeit (uS/cm; mS/
cm), TDS (mg/l; g/1) und Salinitat ( % NaCl) aus.

Leitfdahigkeitsmessungen

Verbinden Sie die Leitfdhigkeitssonde mitdem Gerat
und warten Sie bis das Display “Probe Connected”
anzeigt.

Uberpriifen Sie, ob die Sonde kalibriert wurde. Tauchen Sie die Sonde in die zu
untersuchende Ldsung. Beachten Sie das zwischen Sensor und GefdaBwand
mind. 10 mm Abstand ist. Die Hilsenéffnungen missen vollstandig
eingetauchtsein. Tippen Sie vorsichtig auf die Sonde um Luftblasen innerhalb

der Hiilse zu vermeiden.

C
a0 1

arc,

calr

g
Bt H

Der Leitfahigkeitswert wird in der ersten, die
Temperatur in der zweiten und Kalibrier- und
Messbereichinformationen in der dritten Zeile des
Displays angezeigt.

Um zwischen den angezeigten Informationen der dritten Zeile im Display zu
wechseln, benutzen Sie die Pfeiltasten.

S Talalal
CuLy
25y

& Toi T

Ist der Messwertbereich automatisch eingestellt
und der Messwert liegt auBerhalb dieses Bereiches,
blinkt der Endwert im Display (200,0 mS/cm
flr ATC-Modus oder 500,0 mS/cm fir absolute
Leitfahigkeit).

Temperaturkompensierte und absolute Leitfdhigkeit kdnnen gemessen
werden. Dies kann in der SETUP-Einstellung ausgewahlt werden.



Automatische Temperaturkompensation (ATC): Die Leitfdhigkeitssonde
verfligt iber einen integrierten Temperatursensor; der Temperaturwert wird
genutzt, um automatisch den LF/TDS-Wert zu kompensieren. Ist diese Option
ausgewdhlt, so erscheint "ATC" im Display. Ein Temperaturkoeffizient sollte
ebenfalls fir den Test eingestellt werden.

Keine Temperaturkompensation (No TC): Die Temperatur wird zwar
angezeigt, aber nicht beriicksichtig. Ist diese Option ausgewadhl, so erscheint
“NoTC” im Display. Der Wert, der auf der ersten Zeile zu lesen ist, ist der
unkompensierte LF- oder TDS-Wert

Hinweis:

e  DerStandardkompensationsmodus ist ATC

e Die Kompensation bezieht sich auf die gewdhlte Referenztemperatur
(siehe SETUP fir weitere Informationen).

Ist die Temperaturkompensation ausgewdhlt, werden die Messungen mit
dem Temperaturkoeffizient kompensiert (Standardwert 1,90 %/°C, wird fir
natirliche Wasserproben empfohlen).

Um den Temperaturkoeffizienten zu dndern, gehen Sie in den SETUP-Modus
und wahlen Sie “T.COEF.(%/°C)" (siehe SETUP).

Der aktuelle Temperaturkoeffizient kann in der dritten Zeile des Displays
angezeigt werden, indem Sie die Pfeiltasten driicken, bis dieser Wert
erscheint. Der Wert wird zusammen mit dem Zellfaktor dargestellt. Wenn
die Temperaturanzeige auBerhalb des Messbereiches ist, erscheint der
ndchstgelegene Endwert blinkend “°C" in der zweiten Zeile des Displays.

Wenn die Temperatur auBerhalb des Messbereiches e

der Elektrode liegt, erscheint “PROBE OUT OF SPEC". ot (2
Die Temperaturanzeige beginnt zu blinken. Wenn (1 1
die Temperatur auBerhalb des Messbereiches norc,_
des Gerdtes liegt (120 °C), blinkt die Anzeige “120 -===
°C". Sollte der Temperaturfiihler beschddigt sein, S WEOKEN TEMPE

erscheint “BROKEN TEMPERATURE SENSOR” , “---" -

zusammen mit NOTC im Display.

LF/TDS
Messungen
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LF/TDS
Messungen

Salinitats-
messungen

TDS Messungen

Driicken Sie die Taste RANGE. Das Gerdt wechselt
zum TDS Messbereich. Der TDS Messwert wird
E,S in der ersten und die Temperatur in der zweiten
- U | Zeile angezeigt. Liegt der Messwert auBerhalb
Tty des Messbereiches, wird ein blinkender Endwert
' angezeigt (100,0 g/I fir ATC-Modus oder 400,0 g/I
fir nicht kompensierte TDS).

Salinitatsmessungen (nicht verfiigbar im Basic-Modus)
Driicken Sie 2x RANGE, um von der Leitfahigkeits- zur Salinitdtsanzeige zu
wechseln.

Versichern Sie sich, dass die gewiinschte Skala im SETUP-Menii eingestellt
ist. Das Gerdt bietet drei Salinitdtsanzeigen: Praktische Skala (Practical Scale)
1978, Prozentskala (Percent Scale) %, und Nattirliches Meerwasser (Natural
Sea Water) 1966, [g/1]. (Information zu den drei Skalen folgt)

Hinweis: Die Praktische Skala und Skala fiir Natiirliches Meerwasser
erfordern eine Leitfahigkeitskalibierung. % NaCl erfordert eine Kalibrierung
mit dem HI 7037 Standard.

PSU - Practical Salinity Scale

Die praktische Salinitdt (S) flir Meerwassers bezieht sich auf das Verhdltnis
von elektrischer Leitfahigkeit einer normalen Meerwasserprobe bei 15 °Cund
einer Kaliumchloridldsung (KCl) mit einer Konzantration von 32,4356 g/kg
Wasser mit gleicher Temperatur und 1 Atmosphdre Druck.

Unter diesen Bedingungen ist das Verhdltnis gleich eins und S=35. Die
praktische Skala kann auf Werte bis zu 42 PSU und einer Temperatur zwischen
-2 bis 35 °Cangewendet werden. PSU ist eine dimensionslose MessgrdBe. Sie
wird rechnerisch aus der Leitfahigkeit bestimmt.

Entsprechend der Definition, wird eine Salinitdatsprobe in PSU (Practical
Salinity Units) nach folgender Formel berechnet:



_ (. (Probe)
T ((3515)er,
r, = 1.0031:10-9T4 - 6.9698-10-7T3 + 1.104259-10-4T2

++2.00564-10-2T + 6.766097:10-1
K K

s 2 5 2 G, G, f(t)
Sal=2 a R, +f(t) b, *R; - ey T3
1+Y +Y
_ T-15
f(t)=1=00162 - (7-15)
R, - Verhdltnis von Leitfdhigkeitsprobe zu Standardleitfahigkeit bei

Temperatur=(T)
CT(Proben (sample))-Leitfahigkeit bei T °C;
((35,15)=42.914uS/cm - entsprechende KCl-Lsung beinhaltet eine Masse

a, = 0,008 b,=0,0005  c,=0,008 T2y
a,=-01692 b, =-0,0056  c,=0,0005 Coa
a,=253851  b,=-0,0066  X=400R, XTI
a,=14,0941  b,=-0,0375  Y=100R, 25T
a,=-7,0261  b,=0,0636 .
a, = 2,7081 b, = -0,01442 g [ian

)= T-15

1+0.0162¢(t-15)

NaCl% Prozentskala

Die NaCl %-Skala ist eine dltere Salinitdtsskala, um Meerwassersalinitdt
(Brackwadsser und Solen) zu messen. In dieser Skala entsprechen 100
% Salinitdt etwa 10 % Feststoffen. Hohe Prozentsdtze werden durch
Verdampfung erreicht. Um NaCl in % anzuzeigen, driicken Sie die SETUP-
Taste und wadhlen NaCl%. Driicken Sie die RANGE-Taste bis “NaCl%" im
Display zu sehen ist. Die erste Zeile zeigt den NaCl% Messwert, die zweite
Zeile zeigt die Temperatur.

Salinitats-
Messungen
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Salinitats- hacr | Liegt der Messwert auBerhalb des zuldssigen
[} 1| Bereiches, wird der Endwert (400,0%) blinkend
MESSUHQEH (LS| angezeigt.

Skala fiir Natiirliches Meerwasser

Die Skala fiir Nattirliches Meerwasser reicht von 0 bis 80,0 g/I. Sie bestimmt
die Salinitdt aufgrund des Leitfahigkeitsverhdltnisses der Probe zu
“Standardmeerwasser” bei 15 °C.

C_(Probe)

=_-T1Tv -7
¥ ((3515)-r,

- ww wm| WobeiR das Leitfdahigkeitsverhaltnis und Salinitat
'.' '.’ '.‘ durch folgende Gleichung definiert werden:

26| S = -008996 + 28.2929729R,, + 12.80832R,? -
- 10.67869R . +5.98624R . *-1.32311R, .5

Hinweis: Die Gleichung sollte bei Temperaturen zwischen 10 °C und 31 °C
angewendet werden.



Optimierungsschritte
1.

Legen Sie fest, ob Konzentrations- oder % gesdttigte Messungen

vorgenommen werden.
2. Bereiten Sie die DO Elektrode zur Messung vor.

Setup
Geloster
Sauerstoff

3. Verbinden Sie die Elektrode mit dem Gerdt und konfigurieren Sie die

SETUP- Parameter.
4. Kalibrieren Sie die DO Elektrode.
5. Nehmen Sie Messungen mit der DO Elektrode vor.

Mégliche Messungen

Konzentrations- und Sattigungsmessungen (%) sind mit dem edge™ in
Kombination mit der HI 764080 DO Elektrode mdglich. Algorithmen zur
Konzentrationsmessung (gemessen in ppm oder mg/l) basieren auf der
Sauerstofflgslichkeit in Luft gesdttigtem, frischen Wasser. Salinitdts- und
Hohenkompensation kénnen im SETUP-Modus eingestellt werden. Die
prozentuale Sdttigungsmessungrichtetsich nach partiellem Sauerstoffdruck.
Sie sollten vorher priifen, ob die Materialvertraglichkeit der Sonde mit der der

zu priifenden Losung tbereinstimmt.

Vorbereitung DO Elektrode

ACHTUNG: Seien Sie vorsichtig bei der
Wartung und dem Gebrauch, da die Elektrode
HI 764080 einen Glasisolator beinhaltet. Der Sensor darf
mechanisch nicht gekanntet werden sowie starken StéBen
ausgesetzt werden.

Elektroden werden in trockenem Zustand geliefert.

1. Entfernen Sie vorsichtig die Verpackung.

2. Offnen Sie die Mebranverpackung und entnehmen
Sie einen O-Ring und eine Membrankappe.

3. Setzten Sieden O-Ringin die Membrankappe ein, wie
im Bild rechts angegeben.

4, Spilen Sie die Membrankappe mit etwas HI 7041
Elektrolytlésung aus. Fiillen Sie die Membrankappe zu 3/4
mit Elektrolytlésung, versichern Sie sich, dass auch der
0-Ring bedeckt ist.

5. Halten Sie die Membrankappe an der Spitze fest

Position
0-Ring

Dann wieder
zuschrauben
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Setup
geloster
Sauerstoff

und klopfen Sie vorsichtig an die Seiten der Membrankappen um etwaige
Luftblasen auszutreiben. Nicht direkt auf die Membran klopfen, da diese
sonst beschddigt werden kdnnte.

6. Die Kathode sollte nach unten zeigen. Schrauben Sie nun die Kappe
langsam im Uhrzeigersinn, bis das Gewinde vollstdndig eingerastet ist.
Elektrolytldsung kann liberlaufen.

7. Spiilen Sie das Gehduse der Elektrode ab und stellen Sie sicher, dass
keinerlei Luftblasen in die Membran eingeschlossen wurden.

8. Verbinden Sie die DO Elektrode mit dem edge™ und schalten Sie das
Gerdt ein.

9. Warten Sie einige Sekunden bis die Einstellungen libernommen wurden.

Hinweis: Machen Sie keine Messungen, wird empfohlen die transparente
Schutzkappe zu benutzen.

Wahrend dieses Prozesses erscheint folgende
Meldung auf dem Display “DISSOLVED OXYGEN
PROBE CONDITIONING".

Die Meldung "DISSOLVED OXYGEN PROBE CONDITIONING" wird fiir ca. 60
Sekunden angezeigt werden. In dieser Zeit wird der Sensor konditioniert
(Entfernung des Restsauerstoffes). Danachist eine Neukonditionierung nicht
notwendig solange das Messgerat nicht ausgeschaltet wird. Driicken Sie eine
beliebige Taste um in den Messmodus zu gelangen.

Die Elektrode hat eine feste Spannung von etwa 800 mV zwischen der
Kathode und der Anode. Die Elektrodenpolarisierung ist fir ein stabiles
Messergebnis sehrwichtig. Ist die Elektroderichtig polarisiert, wird Sauerstoff
kontinuierlich durch das gasdurchldssige PTFE-Membran verbraucht.

Wird die Polarisierung unterbrochen, reichert sich die Elektrolytlésung wieder
mit Sauerstoff an, bis ein Gleichgewicht mit der umgebenden L8sung erreicht
ist. Werden Messungen mit einer nicht-polarisierten Elektrode durchgefihrt,
werden die Ergebnisse ungenau. Die Messergebnisse schwanken, falls die
Elektrode bewegt wird.



PRPROONOUVIAWNE
(=

-
N

DO Elektroden-
ubersicht

Kabelknickschutz
Elektrodengriff

PEI Elektrodengehduse
Temperatursensor

Gewinde fiir Membrankappen
Ag/AgCl Anode und Referenz
Glasisolator

Platinkathode

0-Ring
Einweg-Membrankappe
Sauerstoffdurchldssige PTFE
Membran

Transporthiilse
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DO Um Einstellungen im DO-Modus (geldster Sauerstoff (Dissolved Oxygen))

. . vorzunehmen, nutzen Sie die SETUP-Taste. Verbinden Sie die DO Elektrode
Konﬁguratmn mit dem Gerat. Die spezifischen Parameter kdnnen in das Meni eingefiigt
werden. Es gibt keinen Basic-Modus fiir Messungen des gelésten Sauerstoffs.

Parameter Beschreibung Auswahl Standard
Konzentrations- -500, -400, -300, 0
messungen -200, -100, 0,100,
des gelosten 200, 300, 400, 500,

Sauerstoffes hangen 600, 700, 800, 900,
vom Luftdruck ab. 1000, 1100, 1200,
Um Auswirkungen 1300, 1400, 1500,
abschdtzen zu 1600, 1700, 1800,
kénnen, sollte 1900, 2000, 2100,
dieH 6hen- 2200, 2300, 2400,

HOHE (m) kompensierung, 2500, 2600, 2700,
(inm) oberhalb 2800, 2900, 3000,
oder unterhalb des 3100, 3200, 3300,
Meeresspiegels, 3400, 3500, 3600,
eingestellt werden. 3700, 3800, 3900,
Geben Sie moglichst 4000 m
die genaue Héhe
ein, um genaue
Messergebnisse zu
erzielen.

Die Léslichkeit 0,1,2,3,4,5,6,7,8, 0
des gelosten 9,10,11,12,12,14,
Sauerstoffes sinkt, 15,16,1718,19, 20,

21,22,23,24,25,26,
27,28,29,30,31, 32,
33,34, 35,36,37,
38,39,404q/I

wenn Wasser Salze
enthdlt. Wahlen Sie
einen Faktor, des
Ihnen bekannten
Salz-Levels aus,
um genauere
Messergebnisse zu
erhalten.

SALINITAT (g/1)

Wahlen Sie die
gewtinschte
MaBeinheit fiir DO
Konzentration.

mg/l oder ppm
DO Einheit
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Salinitdts- und Hohenkompensation

Temperatur-, HoOhen- und Salinitatskompensation werden fir die
Konzentrationsmessung des geldsten Sauerstoffes bendtigt (ppm
oder mg/l). Kaltes Wasser kann mehr Sauerstoff enthalten als warmes
Wasser. Die Kompensation fiir temperaturabhdngige Ldslichkeit erfolgt
automatisch Uiber den eingebauten Temperatursensor in der DO Elektrode,
sowie der Algorithmen des edge™. Werden Wasserproben unterhalb des
Meeresspiegels gemessen, steigt die Sauerstoffldslichkeit. Oberhalb des
Meeresspiegels sinkt die Sauerstofflgslichkeit. Um Kalibrierungen und
Messungen zu kompensieren, sollten Sie die ungefdhre Héhe (in m) im
SETUP-Mend eingeben. Runden Sie bei der Eingabe den H8henwert auf oder
ab. Die Hohe kann in 100 m-Schritten eingegeben werden. Internationale
Hoéhenbeispiele sind:

Ort Meter
Sebkha paki Tah, Marokko -55
Lake Frome, Australien -6
Niederlande, Coastal -1to-7
Providence
Lake Michigan, USA 176
Lake Geneva; Frankreich, 372
Schweiz
Denver, CO USA 1609
Mount Everest 8848

Die Lo&slichkeit des Sauerstoffes in Wasser wird beeinflusst durch den
Salzgehalt im Wasser. Meerwasser hat einen typischen Salzgehalt von

35 g/l und eine Sauerstoffldslichkeit von 18 % weniger im Vergleich zu
frischem Wasser bei 25 °C. Durch die Eingabe des ungefdhren Salzgehaltes,
wird die Kalibrierungs- und anschlieBende Konzentrationsmessung
kompensiert, um die korrekte Sauerstoffkonzentration anzuzeigen. Eine
18 % Fehlermdglichkeit besteht, falls der Salzgehalt nicht eingegeben wird.

Hinweis: Salinitdit und Hohe haben keinerlei Auswirkung auf den
Ldslichkeitsbereich % Sauerstoff.

DO
Konfiguration

69



DO
Kalibrierung
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Bevor Sie mit der Kalibrierung beginnen, stellen Sie sicher, dass die Sonde
im Messmodus ist (siehe Rubrik: Vorbereitung DO Elektrode), d.h. die
MembrankappeistmitElektrolytflissigkeitgefiilltunddieElektrodeistkorrekt
mit dem Gerdt verbunden. Fiir eine genauere Kalibrierung emfiehlt sich eine
Wartezeitvonmindestens15Minuten. FolgenSiederKalibrierungsanweisung.
Die Sonde kann an 2 Punkten kalibriert werden: 100 % (Steilheitsableich)
und 0,0 % (Nullpunkt).

Vorbereitung

Bereiten Sie die Flasche HI 7040 nach Anweisung auf der Verpackung vor.
GieBen Sie eine kleine Menge HI 7040 Sauerstoffnullldsungin ein Becherglas.
Entfernen Sie die Schutzkappe, falls diese verwendet wird.

100 % gesdttigte Kalibrierung

Der Steilheitsabgleich sollte in Wasser/gesattigter Luft durchgefiihrt werden.
Geben Sie etwas Wasser in einen Becher.

Spiilen Sie die Sonde mit diesem Wasser.

Trocknen Sie die Sondenspitze und warten einige Sekunden, damit das LCD
einen stabilen Wert anzeigen kann (Sonde in Luft).

Behalten Sie sich etwas von der Lésung zurtick.

Driicken Sie die CAL-Taste.

%- N B N’
£ L' '.' L‘ Das “8" Symbol erscheint im Display zusammen mit
el ¥ | einem blinkenden “WAIT", solange bis das Ergebnis
H Esﬁv stabil ist.
1%}
e e
S e B
L' L' L‘ Wenn das Ergebnis stabil und frei von
o P [ | Fehlermeldungen ist, beginnt “CFM” zu blinken.
E Fic Driicken Sie CFM um die 100 % DO Kalibrierung zu
H ) ‘W bestatigen.
Og 5 TONTIIT




Driicken Sie CAL um den Kalibriermodus bereits nach dem ersten DO
Kalibrierpunkt zu verlassen. Das Gerdt zeigt “SAVING" und kehrt in den o
Messmodus zuriick. Die Daten fiir den Steilheitsabgleich werden gespeichert. | Kalibrierung

Nullpunktkalibrierung

Driicken Sie CAL um eine weitere Kalibrierung
durchzufiihren. Das Gerdt zeigt "WAIT” sowohl als
auch "0,0 %" in der rechten unteren Ecke.

Tauchen Sie die Sondenmembrane und den
Temperatursensor in den Becher mit der HI 7040
Elektrolyt-Nullldsung. Riihren Sie diese vorsichtig
fiir ca. 2-3 Minuten. Der Messwert wird sinken.

Wenn der Messwert stabil ist, beginnt
“"CFM" zu blinken. Driicken Sie CFM um die
0,0 % DO Kalibrierung zu bestdtigen.

Das Gerdt zeigt “SAVING” und kehrt in den
Messmodus zurtick. Spiilen Sie die Sondenspitze
kurz in Wasser ab, bevor Sie mit der Messung
beginnen.

®
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Kalibrierungshinweise

Wenn das Messergebnis auBerhalb  des
Messbereichesliegt, erscheint"WRONG STANDARD"
im Display.

Wenn die Temperatur wahrend der Kalibrierung
auBerhalb des Messbereiches liegt (0,0 - 50,0 °C),
wird “WRONG STANDARD TEMPERATURE" angezeigt
und die Temperatuwert beginnt zu blinken.

Die GLP-Funkt|on dient der Qualititskontrolle der Sonde, sowie der Ubersicht

der Mess-

Kalibrierungsinformationen. Verwenden Sie die Pfeiltasten ¥

und Kalibrierdaten. Die GLP-Daten beinhalten die letzten

A um zu

scrollen und die gespeicherten Informationen einzusehen. Gespeicherte
Informationen beinhalten verwendete Pufferldsungen, Temperatur der
Pufferlésung, Hohen- und Salzgehaltfaktor, Uhrzeit und Datum der letzten
Kalibrierung, Kalibriererinnerung, sowie die Seriennummer der Elektrode.

Anzeige der letzten DO Kalibrierung

(GLP]

250
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L

)
[
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Die GLP-Daten werden automatisch nach dem
erfolgreichen Kalibrieren gespeichert. Um die
Kalibrierdaten angezeigt zu bekommen, driicken Sie
die GLP-Taste, wenn sich das Gerdt im Messmodus
befindet.

Das Gerdt zeigt:
Die Pufferlésung und die Kalibrierungstemperatur:

0.0 % wenn das Gerdt mit einer Nullpunktldsung
(z.B. HI 7040) Einstellung kalibiert wurde.

100 % Kalibrierungspunkt, wenn das Gerdt in
gesdttigtem Wasser kalibriert wurde.



Die Hohen- und Salzgehalteinstellung zum
Zeitpunkt der letzten Kalibrierung zusammen mit
dem aktuellen Messwert.

Die Uhrzeit der letzten Kalibrierung zusammen mit
dem aktuellen Messwert.

Das Datum der letzten Kalibrierung zusammen mit
dem aktuellen Messwert.

Kalibriererinnerung zusammen mit dem aktuellen
Messwert:

Falls diese Funktion deaktiviert ist, erscheint
"EXPIRATION WARNING DISABLED",
Kalibrierungserinnerung deaktiviert, im Display.

Falls diese Funktion aktiviert ist, erscheint die
Anzahl der Tage bis zum Kalibrierungsalarm “CAL
DUE",

Falls das Kalibrierdatum tiberschritten ist, erscheint
die Anzahl der Tage auf dem Display. Dies gibt an
wieviele Tage die Kalibrierdaten bereits abgelaufen
sind (z.B. “CAL EXPIRED 2 DAYS AGQ").

(GLP)

Talalx
(L

GLP]

DOGLP
Information
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DOGLP
Information

DO
Messungen

* s | Di€ Seriennummer der Elektrode zusammen mit
(1 dem aktuellen Messwert.
(A AN
csl’
8 SN 000003

Stellen Sie sicher, dass die Elektrode kalibriert ist und die Schutzkappe
entfernt wurde.

Sonde spiilen.

Tauchen Sie die Sonde in die zu testende Probe (Probenmenge: Empfehlung
mind. 1 Liter). Fiir ein stabiles Messergebnis warten Sie bitte einige Sekunden.
Empfohlen wird die Probe gelegentlich zu riihren.

pR— Der Wert des geldsten Sauerstoffes (in %) wird in
| '.' l.l der ersten Zeile des Displays und die Temperatur in
o, m. der zweiten Zeile des Displays angezeigt.
sl
5
~ ,-"i“ =1 Driicken Sie RANGE um den Anzeigemodus in % bis
- Samt m (mg/l) zu wechseln.
a0 g e
2ol

o Saiiyion)

I’ - Y
B MO0 5]

Sauerstoff wird wahrend der Messung verbraucht.

Fir eine genauere Messung des geldsten Sauerstoffes, wird eine
Wasserbewegung von 0,3 m/s empfohlen. Dieses sichert, dass die
sauerstoffarme Membranoberflache konstant mit der Probenflissigkeit in
Kontakt ist. Empfehlenswert ist die Verwendung eines Magnetrihrers. Die
Elektrode hat einen eingebauten Temperaturfihler. Stellen Sie sicher, dass
sichauch dieserin der Probe befindet. Die gemessene Temperatur wird in der



zweiten Zeile des Displays angezeigt. Je groBer der Temperaturunterschied DO
zwischen Sonde und Probe, desto langer ist die Ansprechzeit. Dies kdnnte
einige Minuten in Anspruch nehmen. Measurements

Hinweis:

Wird die DO Temperatur der Probe Uberschritten, ossat
erscheint “PROBE OUT OF SPEC” in der dritten Zeile - - - -
des Displays und anstelle eines Messergebnisses
werden Striche angezeigt. Uberschreitet die G
Temperatur den Messbereich des Gerdtes/der
Sonde 120 °C, beginnt“120 °C" zu blinken. Wurde der
Intervallspeicher gewahlt, erscheint alternativ “OUT
OF SPEC". Die Log-Datei zeigt “°C!" an. Im Falle eines
Elektrodenschadens, wird “BROKE TEMPERATURE
SENSOR" angezeigt und die Temperaturanzeige
zeigt “----". Die Log-Datei weist durch die Meldung
"°ClI" auf diesen Fehler hin.
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M Nachfuill-
offnung
Referenzdraht Referenzdraht
Sensordraht H Sensordraht
Interne
LIll___Referenz-

Diaphragma zelle Diaphragma
Temperatur- Temperatur-
sensor sensor
Glaskolben Glaskolben
Glasgehduse
pH/Temperatur
Elektrode

Entfernen Sie die Schutzkappe von der pH-Elektrode.

Mdglich vorhandene Salzablagerungen an der Elektrode bedeuten
keine Qualitdtsmdngel oder Gebrauchtspuren. Diese kristallinen
Ablagerungen entstehen durch die Feuchthaltung der pH-Elektrode mit
Aufbewahrungsldsung. Diese kristallinen Ablagerungen sind ungefahrlich
und kénnen vorsichtig unter Wasser abgespiilt werden.

Beim Transportieren der Elektrode kdnnen kleine Luftblasen entstehen,
die die ordnungsgemdBe Funktion der Elektrode beeinflussen konnten.
Diese kdnnen durch leichtes Klopfen, vergleichsweise wie bei einem
Glasthermometer, entfernt werden. Ist die Elektrode und/oder das



Diaphragma trocken, tranken Sie die Elektrode fiir mindestens eine Stunde pH Elektroden-
mit HI 70300 oder HI 80300 Aufbewahrungsldsung.
wartung

Fir nachfiillbare Elektroden gilt:

Befindet sich die Nachfiillldsung (Elektrolytldsung) 2,5 cm oder mehr
unterhalb der Einfill6ffnung, geben Sie HI 7082 oder HI 8082, 3,5 M KCl
Elektrolytlésung, fiir doppelte Referenzableitung ein. Wahrend der pH-
Messung wird empfohlen, den Verschluss der Einfiill6ffnung zu lockern oder
abzuschrauben. Dies verhindert einen Unterdruck in der Elektrode. Durch das
Offnen dieses Verschlusses tritt bei der pH-Messung etwas Elektrolytldsung
durch das Diaphragma nach auf3en.

Messungen

Spiilen Sie die Elektrodenspitze mit destilliertem Wasser. Tauchen Sie die
Spitze (ca. 3 cm) in die Probe und riihren vorsichtig fiir einige Sekunden die
Losung.

Fiir eine schnellere Ansprechzeit und um Kontaminationen der Probe zu
verhindern, spiilen Sie die Sondenspitze kurz ab, bevor Sie mit der Messung
beginnen.

Speicherung

Um die ordnungsgemdBe Funktion des Diaphragmas beizubehalten und um
schnelle Ansprechzeit zu gewdhrleiten, sollte die Elektrode stets feucht
gehalten werden.

Ersetzen Sie die Losung in der Schutzkappe mit einigen Tropfen HI 70300
oder HI 80300 Aufbewahrungslésung oder, falls Sie dieses nicht zur Hand
haben, Nachfiilllésung (HI 7082 oder HI 8082 fiir Elektroden mit doppelter
Referenzableitung).

Befolgen Sie die Vorbereitungen bevor Sie mit der Messung beginnen.

Hinweis: BEWAHREN SIE DIE ELEKTRODEN NIEMALS IN DESTILLIERTEM ODER
DEIONISIERTEM WASSER AUF.

RegelmaBige Wartung

Uberpriifen Sie die Elektrode und das Kabel. Das Verbindungskabel muss
intakt sein und es darf keinerlei gebrochene Isolierung am Kabel zu
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wartung

sehen sein. Ebenfalls sollten Risse an der Elektrode ausgeschlossen sein.
Steckverbindungen miissen vollkommen sauber und trocken sein. Sollten
Sie Kratzer oder Risse feststellen, wird ein Austauschen der Elektrode
empfohlen. Spiilen Sie Salzablagerungen mit Wasser ab.

Fir nachfiillbare Elektroden gilt: Fillen Sie die Kammer mit frischer
Elektrolytldsung (HI 7082 oder HI 8082 fiir Elektroden mit doppelter
Referenzableitung). Lassen Sie die Elektrode fiir ca. eine Stunde in einer
aufrechten Position stehen.

Folgen Sie der Aufbewahrungsvorgehensweise oben.

Reinigunsverfahren:
Nutzen Sie die Diagnosemeldungen des Gerdtes zur Fehlerbehebung.
Mehrere Reinigungsldsungen sind verfiigbar:

Allgemeine Anwendung - Tauchen Sie die Elektrode fiir ca. 30 Minutenin
HI 7061 oder HI 8061 Reinigungsldsung.

Proteine - Tauchen Sie die Elektrode fir ca. 15 Minuten in HI 7073 oder
HI 8073 Reinigungsldsung fiir Proteine.

Anorganisch - Tauchen Sie die Elektrode fiir ca. 15 Minuten in HI 7074
Reinigungsldsung flir Anorganische Stoffe.

Fette/Ole - Spiilen Sie die Elektrode mit HI 7077 oder HI 8077
Reinigungslosung fiir Fette und Ole.

Hinweis: Nach der Durchfiihrung des Reinigungsverfahrens, spiilen Sie die
Elektrode griindlich mit destilliertem Wasser ab, fillen Sie die Kammer mit
frischer Elektrolytlésung (nicht notwendig bei Gel-Gefiillten Elektroden)
und tauchen Sie die Elektrode fiir mindestens eine Stunde in HI 70300 oder
HI 80300 Aufbewahrungslésung. AnschlieBend ist eine pH-Kalibrierung
erforderlich.

Zusammenhang der Temperatur mit pH empfindlichem Glas

Uberpriifen Sie den Temperaturbereich auf der Elektrodenkappe. Die
Lebensdauer der pH Elektrode hdngt stark von der Temperatur der Probe ab.
Wird standig bei hohen Temperaturen gemessen, so sinkt die Lebensdauer
der Elektrode drastisch.



Alkalischer Fehler

Hohe Konzentrationen von Natrium-lonen beeintrdchtigen die Messwerte
von alkalischen Ldsungen. Der pH-Wert bei dem es beginnt signifikante
Storungen zu geben, hdngt mit der Zusammensetzung des Glases
zusammen. Diese Stérung wird Alkalischer Fehler genannt und bewirkt eine
Messwertabweichung (Messfehler). Die Glascharakteristik der HANNA-
Elektroden zeigt folgende Eigenschaften:

Natrium-lonen Korrektur fiir Glas bei Raumtemperatur

Konzentration pH Fehler
12,5 0,05
13,0 0,11
0,1 mol/l Na*
13,5 0,16
14,0 0,20
11,5 0,01
12,0 0,06
12,5 0,11
1,0 mol/INa*
13,0 0,15
13,5 0,21
14,0 0,27

Splilen Sie die Sonde mit klarem Wasser. Wenn eine griindlichere Reinigung
erforderlich ist, entfernen Sie die Sondenhiilse und reinigen die Sonde mit
einem Tuch oder einem milden Reinigungsmittel. Achten Sie darauf, die Hiilse
wieder korrekt und in richtiger Richtung aufzusetzen. Nach der Reinigung,
sollten Sie eine Kalibrierung durchfiihren.

Er—m] [ p=—
E o e — ===

Derglasisoliere Kérper beinhaltet Platin-Ringe. Seien Sie besonders vorsichtig
im Umgang mit dieser Sonde n Bezug auf eine mechanische Belastung.

pH Elektroden-
wartung

LF Elektroden-
wartung
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DO Elektroden- Die Elektrode fiir geldsten Sauerstoff ist aus PEI (Polyetherimid).
Bei einer ldngeren Messpause (Wochen/Monate) ersetzen Sie die
wWartung | Membrankappe durch die beiliegende Schutzkappe. Zum Ersetzen der
M Membrane oder um Elektrolytldsung nachzufiillen, gehen Sie
folgendermaBen vor:

Entfernen Sie die Transporthiilse durch vorsichtiges Drehen und
Ziehen (siehe fig. 1).

Schrauben Sie die Membrankappe im Uhrzeigersinn herunter
C (siehefig. 2).
<=
Drehenundziehen
fig.1
Die neue Membrankappe (im Lieferumfang enthalten) sollte
mit Elektrolytlésung gespiilt werden. Fiillen Sie saubere
Elektroytldsung nach.

— Klopfen Sie vorsichtig an die Seiten der Membrankappen, um
sicherzustellen, dass keine Luftblasen eingeschlossen sind.
Tippen Sie jedoch nicht direkt mit den Fingern auf die PTFE-
Membran, da diese die Membran beschddigen wiirde.

[ O

Stellen Sie sicher, dass der Gummi-0-Ring korrekt im Inneren der
Membrankappe sitzt. Mit dem Sensor nach unten zeigend, drehen
L Sie nun langsam die Membrankappe im Uhrzeigersinn. Es besteht

iy die Mdglichkeit, dass ein wenig Elektrolytflissigkeit tiberlduft. Das
<" Uberlaufen ist gewtinscht, um eine vollstandige und blasenfreie

SChff_aUZbe” Beftillung mit Elektrolyt zu erzielen.
ig.
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Die Platin-Kathode (DO Elektroden-Diagram, Seite 67) sollte stets hell DO Elektroden-
und makellos sein. Bei Verfdrbungen, sollte die Kathode gereinigt werden.

Verwenden Sie ein sauberes, fusselfreies Tuch. Reiben Sie die Kathode sehr | Wartung
vorsichtig ab. Spiilen Sie die Sonde mit deionisiertem oder destilliertem

Wasser und setzen Sie anschlieBend eine neue Membrankappe mit frischer

Elektrolytlésung ein und folgen den Anweisungen auf Seite 65.

Wichtig

Um genaue und stabile Messwerte zu erhalten, ist es wichtig, dass die
Membranflache in einwandfreiem Zustand ist. Diese semipermeable
Membran trennt die Sensorelemente vor der Umgebung, aber ermdglicht
Sauerstoff durchzulassen. Befindet sich Schmutz auf der Membran, sollte
dieser sorgfdltig mit destilliertem oder deionisiertem Wasser abgespiilt
werden. Sind anschlieBend immer noch Mangel oder Verschmutzungen zu
erkennen (z.B. Risse, Falten, Verfarbungen), sollte die Membran ersetzt
werden. Stellen Sie sicher, dass der O-Ring richtig in der Membrankappe sitzt.
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Fehler-
behebung

Symptome Probleme Losung
. ) Reinigen Sie die Elektrode und
Langsame Reaktion/ Schmutzige pH - ; -
iberméBiger Drift. Elektrode. tauchen Sie die Spitze fiir ca. 30

Messwerte schwanken
(Storungsignal).

Messgerdt akzeptiert die
Puffer/Standardldsungen
fiir Kalibrierung nicht.

Das Display zeigt
blinkende “pH" und
"-2,00" oder “16,00".

Das Display zeigt
blinkende LF, TDS oder
NaCl Werte.

pH: Verstopftes/
schmutziges
Diaphragma. Niedriger
Electrolytstand (nur
bei nachftillbaren
Elektroden).

LF: LF Sondenhiilse
nicht richtig aufgesetzt;
Luftblasen in Elektrode.

DO: DO Elektrode enthalt
eingeschlossenen Gase.

pH: Schmutzige
Elektrode oder
verunreinigete Puffer.

LF: Die LF Elektrode ist
defekt.

AuBerhalb des pH-
Messbereiches.

AuBerhalb des
LF-, TDS- oder

Salinitatsmessbereiches.

Minuten in HI 7061 oder HI 8061.

Reinigen Sie die Elektrode. Fiillen Sie
frische Losung ein (nur bei
nachfiillbaren Elektroden). Uberpriifen
Sie Kabel und Steckverbindungen auf
Beschddigungen.

Sondenhiilse neu aufsetzen. Sonde
vorsichtig antippen um Luftblasen

zu entfernen. Uberpriifen, ob obere
Hiilsendffnung mit Lésung bedeckt ist.

Kappe entfernen. Nachftillen, antippen
und neu aufsetzen.

Folgen Sie dem Reinigungsvorgang.
Falls das Problem weiterhin besteht,
ersetzen Sie die Elektrode. Ersetzen
Sie die Pufferldsungen.

Folgen Sie dem Reinigungsvorgang.
Falls das Problem weiterhin besteht,
ersetzen Sie die Elektrode. Uberpriifen
Sie, ob der korrekte Standard
ausgewdhlt wurde.

A) Uberpriifen Sie, ob die
Verpackungskappe entfernt wurde.

B) Stellen Sie sicher, dass die pH-Probe
im angegebenen Bereich ist

() Uberpriifen Sie den Elektrolytstand
und den allgemeinen Zustand der
Elektrode.

Uberpriifen Sie, ob die
Verpackungkappe der Elektrode
entfernt wurde. Kalibrieren Sie die
Sonde. Achten Sie darauf, dass die
Losung fir den angegebenen Bereich
geeignet ist. Stellen Sie sicher, dass
der Messbereich nicht gesperrt wurde.
(Wahlen Sie "Auto range”)



Das Display zeigt
blinkende DO
Messwerte.

Symptome

AuBerhalb des DO
Messbereiches.

Probleme

Uberpriifen Sie, ob die Kappe des
Kathodenbereiches frei von Blasen ist.
Entfernen, Uiberpriifen und reinigen
Sie ggf. die Kappe. Nehmen Sie eine
neue Kappe, frische Elektrolytldsung
ohne Luftblasen, erméglicht mehr
Polarisation. Riihren oder Durchfluss
erhohen.

Lésung

Das Display zeigt
blinkende Werte: “mVv”
und “-1000" oder “1000".

AuBerhalb der mV-Skala.

A) Uberpriifen Sie, ob die
Verpackungskappe der Elektrode
entfernt wurde.

B) Achten Sie darauf, dass die pH-
Probe innherhalb der vorgegebenen
Reichweite liegt.

C) Uberpriifen Sie den Elektrolytstand.
D) Versichern Sie sich, dass sich keine
Luftblasen innerhalb der pH-Membran
befindet.

Das Gerdt misst keine
Temperatur. “----" wird in
der zweiten Displaylinie
angezeigt.

Defekter
Temperatursensor.

Elektrode ersetzen.

Das Gerdt kalibriert NaCl
nicht.

Falsche LF Kalibrierung.

Kalibrieren Sie das Gerdt im korrekten
LF-Messbereich. Setzen Sie die
Zellkonstante auf 1.

Das Gerdt ldsst sich nicht
kalibrieren oder gibt
Fehlmessungen.

Defekte pH Elektrode.

Elektrode ersetzen.

Beim Start zeigt das
Messgerat alle LCD-
Symbole dauerhaft.

Eine der Tastaturknopfe
klemmt.

Uberpriifen Sie die Tastatur oder
kontaktieren Sie ein HANNA Biiro in
Ihrer Ndhe.

CAL"Prod”-Meldungbeim
Start.

Gerdt wurde nicht
werkskalibriert
oder verlor die

Werkskalibrierungsdaten.

Kontaktieren Sie den Technischen
Support von HANNA instruments.

Fehler-
behebung

Wartung
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Spezifikationen

pH Temperatur

-2,00bis 16,00 pH

Messbereich -2,000bis 16,000 pH* -20,0bis120,0 °C(-4,0 bis 248,0 °F)**
+1000,0mV
0,01pH
Aufldsung 0,001 pH* 0,1°C
0,1mVv
L +0,01pH
Genauigkeit
o . +0,002 pH* +0,5°C
@25°C/77°F £0.2mv

Automatisch, bis zu 3-Punkt-Kalibrierung (5 Punkte*), 5 Standardpuffer
pH Kalibrierung (7 Standard*) verfiigbare Puffer (1,68*; 4,01 oder 3,00; 6,86; 7,01, 9,18;
10,01;12,45*) und 2 benutzerdefinierte Puffer*

Temperatur-

. Automatisch -5bis 100 ° C (integrierte Temperaturfiihler)
kompensation

pH Elektrode HI11310 pH-/Temperaturelektrode (inklusiv)

Biszu1000* Datensdtze aufgeteiltin:
Speicherungondemand (Max. 200 Daten)
Speicherung onstability (Max. 200 Daten)
Intervallspeicherung*

Speicherfunktion

* Nur im Standardmodus
** Temperaturmessbereich kann durch die tatsdchlich genutzte Elektrode
reduziert werden



LF TDS Salinitat
0,00bis 29,39 0,00 bis 14,99 ppm
pS/cm; 30,0 bis .
5999,0 uS/cm; (mg/l1); 15,0 bis 149,9
3.00 l')ispZQ 99’ ppm (mg/l1); 150,0 bis 0,0bis400,0%
Messbereich rr;S/cm BObbis 1499,0 ppm (mg/l); 1,50 NaCl **; 2,00 bis
200 OrlnS/’cm bis 14,99 g/I; 15,0 bis 42,00PSU**;0,0

biszu500,0 mS/
cm, absolute *
Leitfahigkeit

100,0g/l, biszu400,0
g/l absolute * TDS (mit
Faktor0,80)

bis 80,0 g/I **

0,01 puS/cm; 0,01

0,01ppm;0,1ppm;1ppm;

0,1%NaCl;0,01PSU;

Aufldsung mS/cm 0,01g/1;0,1g/! 0,019/l
+1%des
. 10 .
Genauigkeit Messergebnis +1%des Messergeb.mls +1% des
@®25°C/ 77 °F (x0.05pS/cmoder (£0,03 ppm oder 1 Digit, Messergabnis
1Digit,dergroBere dergroBere Wert gilt) g
Wert gilt)

LF Kalibrierung

Salinitdts-
kalibrierung
%Nacl (nur)

1-Zellfaktor-Kalibrierung; 6 Standards zur Verfiigung: 84; 1413 pS/cm;
5,00;12,88;80,0;111,8 mS/cm; 1 Punkt Offset: 0,00 uS/cm

1-Punkt-Kalibrierung mit HI 7037L Standardldsung

Temperatur-
kompensation

Automatisch -5bis 100° C (23 bis212°F)
NoTC- kannausgewdhlt werden, um absolute Leitfahigkeit zu messen.

Spezifikationen
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Spezifikationen
Leitfahigkeit
Temperatur- 0,00bis 6,00 % /°C (nur fiir LF und TDS). Der Standartwertist 1,90 %/°C
koeffizienten

TDS Faktor 0,40 bis 0,80 (Standardwertist 0,50)

LF Elektrode HI763100

Biszu1000 ** (400) Datensdtze aufgeteiltin: Manuelle Speicherung on
demand (Max. 200 Daten), Manuelle Speicherung on stability (Max. 200
Daten), Intervallspeicherung ** (Max. 600 Daten; 100 Lots)

* Absolute Leitfdhigkeit (oder TDS) ist der Leitfahigkeitswert (oder TDS)
ohne Temperaturkompensation.
** Nur im Standardmodus.
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DO

Messbereich

0,00 bis 45,00 ppm (mg/I)
0,0 bis 300,0 %
-20,0bis120,0°C(-4,0 bis 248,0 °F)*

0,01 ppm (mg/l)
Auflosung 0,1%

0,1°C
Genauigkeit +1,5 % des Messergebnis oder +1 Digit
@25°C/77°F +0,5°C

DO Kalibrierung

Ein oder zwei Punkte bei 0 % (HI 7040) und 100 % (Wasser
gesdttigte Luft)

Hohenkompensation

-500bis 4,000 m

Auflésung 100m (328")
Salinitdtskompensation 0bis40g/I
Auflésung 1g/l
0,0bis50,0°C
(32,0 bis 122 °F)
DO Elektrode HI 764080

Speicherfunktion

Bis zu 1000 Datensdtze aufgeteiltin Manuelle Speicherungon
Demand (Max. 200 Daten), Manuelle Speicherung on Stability
(Max. 200 Daten), Intervallspeicherung 100 Lots,

Max. 600 Logs/Lot

Zusdtzliche Spezifikationen

PC-Verbindung

MicroUSB

Speicherverbindung

UsB

Energieversorgung

5VDCAdapter (inklusiv)

Umgebung 0-50°C(32-122 °F) Max 95 % rH nicht-kondensierend
MaBe 202x140x12mm(7.9x5.520.5")
Gewicht 2509 (8.8202)

* Temperaturmessbereich kann durch die tatsdchlich genutzte Elektrode

reduziert sein.

Spezifikationen
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Zubehor

Zubehor

pH

Pufferlésung

HI70004P Pufferlésung pH 4,01 im Beutel , 20 ml (25 Stiick)

HI70007P Pufferlésung pH 7,01 im Beutel, 20 ml (25 Sttick)

HI70010P Pufferlésung pH 10,01 im Beutel, 20 ml (25 Sttick)

HI7001L Pufferlésung pH 1,68; 500 ml

HI7004L Pufferlésung pH 4,01; 500 ml

HI'7006L Pufferlésung pH 6,86; 500 ml

HI7007L Pufferlésung pH 7,01; 500 ml

HI7009L Pufferlésung pH 9,18; 500 ml

HI7010L Pufferlésung pH 10,01; 500 ml

HI 8004L Pufferlésung pH 4,01, FDA Flasche, 500 ml

HI 8006L Pufferlésung pH 6,86, FDA Flasche, 500 ml

HI8007L Pufferlésung pH 7,01, FDA Flasche, 500 ml

HI8009L Pufferlésung pH 9,18, FDA Flasche, 500 ml

HI8010L Pufferlésung pH 10,01, FDA Flasche, 500 ml

AUFBEWAHRUNGSLOSUNG FUR ELEKTRODEN

HI70300L Aufbewahrungslosung, 500 ml

HI80300L Aufbewahrungsldsung, FDA Flasche, 500 ml

REINIGUNGSLOSUNG FUR ELEKTRODEN

HI 70000P Reinigungsldsung fiir Elektroden im Beutel, 20 ml (25 Stiick)

HI7061L Reinigungsldsung fiir Elektroden, 500 ml

HI7073L Reinigungsldsung fiir Elektroden, Anwendung: Proteine, 500 ml

HI 7074L ggl(r;:Tgﬂungslosung flr Elektroden, Anwendung: Anorganische Substanzen,

HI7077L Reinigungslésung fiir Elektroden, Anwendung: Fette und Ole, 500 ml

HI8061L Reinigungsldsung fiir Elektroden, 500 ml FDA Flasche

HI8073L Eg:clﬁzngslosung fiir Elektroden, Anwendung: Proteine, 500 ml FDA

HI8077L |IEr;lgclﬁgm_:Jslosung fir Elektroden, Anwendung: Ole und Fette, 500 ml FDA

ELEKTROLYTLOSUNG

HI 7082 3,5MKCI Elek'grolytlosung, 4x30 ml, fiir Elektroden mit doppelter
Referenzableitung

HI 8082 3,5M KCl Elektrolytldsung, 4x30 ml FDA Flaschchen, fiir Elektroden mit

doppelter Referenzableitung




LF

Leitfahigkeitslosung

HI70030P 12880 pS/cm, 25 Beutel 420 ml
HI70031P 1413 pS/cm, 25 Beutel 420 ml
HI70039P 5000 pS/cm, 25 Beutel 20 ml
HI7030M 12880 pS/cm, 230 ml Flasche
HI7031M 1413 pS/cm, 230 ml Flasche
HI7033M 84 pS/cm, 230 ml Flasche
HI7030M 12880 pS/cm, 230 ml Flasche
HI7034M 80000 pS/cm, 230 ml Flasche
HI7035M 111800 pS/cm, 230 ml Flasche
HI7039M 5000 pS/cm, 230 ml Flasche
HI7030L 12880 pS/cm, 500 ml Flasche
HI7031L 1413 pS/cm, 500 ml Flasche
HI7033L 84 pS/cm, 500 ml Flasche
HI7034L 80000 pS/cm, 500 ml Flasche
HI7035L 111800 pS/cm, 500 ml Flasche
HI7039L 5000 pS/cm, 500 ml Flasche
HI7037L 100% NaCl Meerwasser, 500 ml Flasche
HI8030L 12880 pS/cm, 500 ml FDA Flasche
HI8031L 1413 puS/cm, 500 ml FDA Flasche
HI8033L 84 pS/cm, 500 ml FDA Flasche
HI8034L 80000 pS/cm, 500 ml FDA Flasche
HI8035L 111800 pS/cm, 500 ml FDA Flasche
HI8039L 5000 pS/cm, 500 ml FDA Flasche

Zubehor

Zubehor
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Zubehor DO

HI7040M

Sauerstoffnullldsung, 230 ml

HI7040L

Sauerstoffnulllésung, 500 ml

HI7041S

Elektrolytlosung, 30 ml

HI764080

Ersatzelektrode

HI764080A/P

5 Ersatzmembranen

Weiteres Zubehor

HI75110/220U

Voltadapter von 115 VAC bis 5 VDC (USA Stecker)

HI75110/220E

Voltadapter von 230 VAC bis 5 VDC (Europdischer Stecker)

HI76404B

Elektrodenhalterung

HI2000WC

Wandhalterung

HI'2000BC

Tisch-Dockingstation

Bestellinformation

HI2020-02

edge™ Gerdt mit Europdischem Netzstecker

HI11310

Glasgehduse, doppelte Referenzableitung, pH/Temperaturelektrode

HI11311

Glasgehduse, doppelte Referenzableitung, pH/Temperaturelektrode mit
Matching-Pin

HI12300

Kunststoffgehduse, doppelte Referenzableitung, pH/
Temperaturelektrode

HI12301

Kunststoffgehduse, doppelte Referenzableitung, pH/
Temperaturelektrode mit Matching-Pin

HI 763100

LF/Temperaturelektrode

HI 764080

DO/Temperaturelektrode
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Bei sachgerechter Verwendung und Wartung hat das edge™ eine zweijdhrige
Garantie. Elektroden und Sonden unter gleichen Voraussetzungen eine
Garantie von sechs Monaten.

Nicht ausgeschlossen sind Rechtschreibfehler. Anderungen vorbehalten.

Garantie
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